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نگاهی به آینده خودروی برقی تا سال 2050
پیش‌بینـی آینـده کار سـاده‌ای نیسـت ولی بخـش خودروهـای برقی 

بـه طـور شـگفت آوری در حـال رشـد و توسـعه اسـت و نگاهـی به 
آینـده آن تـا سـال 2050 هیجـان انگیز می‌باشـد.

برنامه جامع برقی‌سازی حمل و نقل کشور 
باید تهیه و اجرا شود

                                                       Prepared by: Board of Editorsتهیه کننده: هیئت تحریریه

ELECTRIC VEHICLE MASTER PLAN
MUST BE PREPARED AND IMPLEMENTED

ICE= INTERNAL COMBUSTION ENGINE
PHEV= PLUG-IN HYBRID VEHICLE
BEV = BATTERY ELECTRIC VEHIECLE
PHOTO: M. BUNTING                       نمودار تقاضای جهانی خودرو بر حســب نوع نیروی محرکه

ــال 2050  ــا س ــری ت ــی بات ــای برق ــروش خودروه ــزان ف ــی می پیش‌بین 	
حــدود 80 درصــد تقاضــای جهانــی می‌باشــد.

قیمت خودروهای برقی کاهش می‌یابد. 	
ــه طــی شــده توســط خــودرو، بهــره وری و ســرعت شــارژ شــدن  دامن 	

باتــری افزایــش می‌یابــد.
دولت‌هــای بســیاری اســتفاده از خودروهــای ســوخت فســیلی را ممنــوع  	

می‌نماینــد.
از ســال 2025 تــا ســال 2050، نــرخ رشــد ترکیبــی ســالانه خودروهــای  	

ــد حــدود 8 درصــد اســت. ــی جدی برق
چیــن و اروپــای غربــی بــه رقــم 95 درصــد تقاضــای خودروهــای برقــی  	
ــت. ــد اس ــکا 80 درص ــده آمری ــالات متح ــرای ای ــم ب ــن رق ــند. ای می‌رس

ــا  ــتند و اوج تقاض ــی هس ــوژی انتقال ــی تکنول ــد برق ــای هیبری خودروه 	
بــرای آن‌هــا در ســال 2035 می‌باشــد.

ــا موتــور احتــراق داخلــی،  تقاضــا بــرای خودرو‌هــای ســوخت فســیلی ب 	

ــا 2050  ــال 2025 ت ــد از س ــالانه 8 درص ــی س ــد ترکیب ــرخ رش ــا ن ب
کاهــش می‌یابــد.

ــرداری در  ــرآورد می‌شــود در ســال 2050 خودروهــای در حــال بهره‌ب ب 	
جهــان شــامل 46 درصــد برقــی و 6 درصــد هیبریــد برقــی می‌باشــند.
ــی  ــا محدودیت‌های ــد ب ــی می‌توان ــای برق ــای خودروه ــه باتری‌ه عرض 	

ــود. ــه ش مواج
ــای  ــز خودروه ــگفت انگی ــاب ش ــوق ملاحظــه می‌شــود انق ــگاه ف ــا ن ب

ــت. ــال روی دادن اس ــی در ح برق

الزام برقی‌سازی خودروها در کشور
ــی و پیش‌بینی‌هــای آینــده خــودروی برقــی کــه در جهــان  ــا وضعیــت کنون ب
ــود  ــف خ ــواع مختل ــرداری از ان ــودرو و بهره‌ب ــازی خ ــتیم، برقی‌س ــاهد هس ش
ــی  ــای برق ــرداری از خودرو‌ه ــد. بهره‌ب ــی می‌باش ــی تاریخ ــی الزام ــای برق رو‌ه
نیــاز بــه برنامــه جامــع راهبــردی، ســرمایه‌گذاری گســترده و ضمانــت اجرایــی 
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دارد. زیــر ســاخت‌های تولیــد باتری‌هــای مناســب، ایســتگاه‌های شــارژ داخــل 
شــهری و بــرون شــهری بایــد احــداث شــوند. در تولیــد پــک باتــری توانمنــدی 
خوبــی در کشــور وجــود دارد. گــروه مپنــا قابلیت‌هــای گســترده‌ای در زمینــه 

برقی‌ســازی حمــل و نقــل در کشــور از خــود نشــان داده اســت. 
علـی آبـادی وزیـر صمـت در دومیـن جلسـه برقـی کـردن حمـل و 
نقـل شـهر تهـران گفـت: "در وزارتخانـه از همـان روزهـای ابتدائـی 
بـه همکارانمـان اعالم کردیـم تـا یـک برنامه جامـع و دقیقـی را در 
خصـوص طـرح حمـل و نقـل برقی آماده و شـهر تهـران را بـه عنوان 

شـهر پایلـوت ایـن امـر مشـخص کردیم.

ــه جــای  ــرق( ب ــه کارت نیرو)دریافــت ب وی همچنیــن در ادامــه ارائ
ــای  ــدگان خودروه ــه رانن ــت ب ــوی وزارت نف ــوخت از س کارت س
برقــی را یکــی از پیشــنهادهای اصلــی ایــن طــرح دانســت و تصریح 
ــت،  ــای صم ــن  وزارتخانه‌ه ــده بی ــه در آین ــه‌ای ک ــرد: در جلس ک
ــات  ــود، عملی ــزار می‌ش ــران برگ ــهرداری ته ــا ش ــور ب ــرو و کش نی
ــد. ــد ش ــاز خواه ــران آغ ــهر ته ــازی ش ــرح برقی‌س ــی ط اجرای
خودروسـازان بـا تعرفه‌هـای ویـژه می‌تواننـد از امـروز بـه سـمت 
واردات خودروهـای برقـی سـوق پیـدا کنند کـه در ادامه بـا حمایت 
وزارت صمـت بایـد بـه سـمت تولیـد خودروها برقـی حرکـت کنند.
ــم  ــی کنی ــران را برق ــل ته ــل و نق ــا حم ــتیم ت ــم هس ــروز مصم ام
ــازی  ــاخت‌های برقی‌س ــر س ــه زی ــی ک ــا زمان ــر ت ــن ام ــرای ای و ب
ــتای  ــا در راس ــرد ت ــم ک ــود را خواهی ــاش خ ــه ت ــود، هم ــا ش مهی
ــاهد  ــم و ش ــاک گام برداری ــتی پ ــط زیس ــی و محی ــه جوی صرف

ــیم. ــاک باش ــران پ ــای ته ــه روی ــی ب ــت بخش واقعی
سـازمان  در  کـه  اراده‌ای  و  خودرو‌سـازان  همـکاری  بـا  امـروز  از 

از امـروز می‌توانیـم بـا قـدرت اعالم کنیـم کـه نهضت برقی‌سـازی 
حمـل و نقـل تهـران آغـاز شـده و در همیـن راسـتا بـا همـکاری 
شـهرداری تهـران، وزارتخانه‌هـای کشـور، نفـت و نیرو برنامـه داریم 
تـا پایان سـال شـاهد حضـور 200 هـزار موتـور و 50 هزار خـودروی 

برقـی در شـهر تهران باشـیم.
طبـق توافقاتـی که در این جلسـه انجام شـده، قرار اسـت در سـطح 
تهـران 5000 ایسـتگاه شـارژ سـریع و کند جهـت شـارژ خودروهای 
برقـی نصـب و راه انـدازی و در مرحلـه اول بـا همراهـی شـهرداری 

تهـران 50 هـزار تاکسـی تهـران برقی شـود.

وزارت صمـت در  بـا حمایت‌هـای ویـژه  و  ایجـاد شـده  اسـتاندارد 
راسـتای خودروهـای برقـی گام‌هـای محکـم و بلنـدی بـر خواهیـم 
داشـت و در همین راسـتا معاونت حمـل و نقل وزارت خانـه فراخوانی 
را جهـت حضـور خـودرو سـازان در ایـن طرح صـادر خواهـد کرد."
برقی‌سـازی خودروها در کشـور نقش شـگفت‌آوری در کاهش آلودگی 
هـوا، سالمتی شـهروندان و افزایـش کیفیـت زندگـی مـردم دارد.

در حــال حاضــر نیــاز مبــرم و جــدی بــه تهیــه و اجــرای 
ــود دارد و  ــور وج ــل کش ــل و نق ــازی حم ــع برقی‌س ــه جام برنام
ــر بســیار مهــم حــد  ــن ام ــد در انجــام ای ــط بای دســتگاه‌های ذیرب

ــد.  ــود را بنماین ــاش خ ــر ت اکث

Sources: 
-  Mark Bunting, Electric Vehicle Forecast to 2050, December 
21, 2020
-  www.pedal.ir

  PHOTO: M.B.             							      پیش‌بینی توسعه خودرو‌های برقی        
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‎برنامه‌های توسعه حمل و نقل برقی گروه مپنا
MAPNA GROUP ELECTRIC TRANSPORTATION 

DEVELOPMENT PROGRAMS

گفت و گو با مهندس علی امام، مدیر عامل بخش حمل و نقل گروه مپنا 	 
INTERVIEW WITH CIVIL ENGINEER ALI EMAM, MANAGING 
DIRECTOR OF TRANSPORTATION DEPARTMENT, MAPNA GROUP

و  حمــل  بخــش  راهبــرد 
ــه  ــا در زمین ــروه مپن ــل گ نق
برقی‌ســازی حمــل و نقــل 

ــت؟ ــدام  اس ک
راهبـرد بخـش حمل و نقـل گروه 
مپنا  شـامل نیـل به حمـل و نقل 
برقـی پـاک، اثربخش و دوسـتدار 
محیط زیسـت اسـت کـه مزایا و 
فوایـد فراوانی برای عمـوم مردم و 

محیط زیسـت داشـته باشد.
 بر اسـاس مطالعات صورت گرفته 
در اتحادیـه اروپـا، بـا بهره‌برداری 
از خودروهـای الکتریکـی، حدود 
۲ تـا ۳ برابـر در مصـرف انـرژی 
بنابرایـن  می‌شـود.  صرفه‌جویـی 

                                                       Prepared by: Board of Editorsتهیه کننده: هیئت تحریریه

PHOTO: MAPNA ایستگاه شارژ خودروی برقی مپنا                                                                                                                      
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در تغییر انرژی مورد اسـتفاده در سیسـتم حمل و نقل شـهری و با توسعه 
خـودرو، موتور سـیکلت و لوکوموتیوهای برقی در کشـور، علاوه بر کاهش 
آلاینده‌هـا و هزینه‌هـای یارانه‌ای، زمینه صادرات سـوخت، ایجاد اشـتغال 

و ارزآوری بـرای کشـور هـم فراهـم می‌گردد.
برقــی شــدن خودروهــا بــه اقتصــاد خانــواده نیــز کمــک می‌کنــد زیــرا 
هزینــه شــارژ یــک خــودرو بــا بــرق بــرای طــی مســافت ۱۰۰ کیلومتــر 

تقریبــاً یــک دهــم هزینــه مصــرف بنزیــن بــا بهــای کنونــی اســت.
 گـروه مپنـا در سـال‌های اخیـر و همـراه بـا تحـولات و انقالب جهانـی 
خـودروی برقـی، برنامه‌های برقی‌سـازی جهت توسـعه حمـل و نقل برقی 
را بـه منظور بهبود هوای کلانشـهرها در دسـتور کار خود قرار داده اسـت.

برنامه‌های خد مات برقی‌سازی در مپنا کدامند؟
ــیلی در  ــوخت فس ــرف س ــد مص ــه می‌توان ــی ک ــی از برنامه‌های  یک
سیســتم‌های حمــل و نقــل را کاهــش دهــد، اســتفاده از حمــل و نقــل 

برقــی اســت. نیــروی بــرق بــه عنــوان منبــع پــاک، عــاوه بــر اینکــه 
ــوخت‌های  ــرف س ــد، مص ــن می‌کن ــت را تامی ــط زیس ــامت محی س

ــد. ــش می‌ده ــیلی را کاه فس
 گــروه مپنــا بــا وقــوف بــه ایــن امــر، تحقیــق و پژوهــش جهانــی در 
زمینــه فنــاوری برقی‌ســازی را در مجموعــه برنامه‌هــا و فعالیت‌هایــش 
گنجانــده اســت. از ایــن رو، خدمــات برقی‌ســازی خودروهــا، ســاخت 
انــواع شــارژر خودروهــای برقــی، توســعه ایســتگاه‌های شــارژ و تولید 

باتــری خــودرو برقــی را بــه کســب و کار خــود افــزوده اســت.
ــا  ــری از برنامه‌هــای گــروه مپن ــاوری پیشــرانه و پــک بات  توســعه فن
ــن حــوزه  ــروژه برقی‌ســازی اســت کــه در ای در راســتای گســترش پ
ــری و  ــک بات ــون ی ــتا، تاکن ــن راس ــد. در ای ــول باش ــب محص صاح
ــن  ــا ای ــت. ب ــعه داده اس ــی را توس ــرانه برق ــف پیش ــزات مختل تجهی
ــد  ــوط تولی ــر در خط ــا تغیی ــد ب ــی می‌توانن ــازان ایران روش خودروس

ــه کننــد. ــازار روان ــه ب خــودروی بنزینــی، خــودرو برقــی ب

 PHOTO: MAPNA             MECO  سریع  KW  240 ایستگاهی   DC  شارژر

ـــه کار  ـــز در برنام ـــود نی ـــای موج ـــازی خودروه ـــا برقی‌س آی
ـــرار دارد؟ ـــا ق ـــروه مپن گ

گـروه مپنـا برقی‌سـازی چند نمونـه از خودروهـای سـواری موجود را 
انجـام داده ولـی بـا عنایـت بـه مجمـوع بررسـی‌های به عمـل آمده، 
برقی‌سـازی خودروهـای موجـود از دیـدگاه اقتصـادی راه حـل قابـل 

توصیـه و مطلوبی برای کشـور نیسـت.
شـایان ذکـر اسـت کـه در حـال حاضـر، راهبـرد اصلـی گـروه مپنا، 
"سـاخت" خـودرو برقی نیسـت، بلکـه "تبدیـل" خودروهـای موجود 

در بـازار ایـران بـه خودروهایـی اسـت کـه نیـروی محرکـه آنهـا به 
جـای بنزیـن و دیـزل، نیروی الکتریسـیته باشـد. بـه عبـارت دیگر، 
هـدف مپنـا این نیسـت که ماننـد یک شـرکت خودروسـاز عمل کند 
و بدنـه خـودرو برقـی را بسـازد، بلکـه هدف شـتاب دادن بـه فرایند 
توسـعه زیرسـاخت، بومی‌سـازی بخش الکتریـک و الکترونیک قدرت 
برنامـه  راسـتای همیـن  در  اسـت.  برقـی  و سیستم‌سـازی خـودرو 
راهبـردی، گـروه مپنـا تاکنـون توافقاتی با تعـدادی از خودروسـازان 

مطـرح کشـور به عمـل آورده کـه مراتب در دسـت پیگیری اسـت. 
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ـــن  ـــارت در آیی ـــدن و تج ـــت، مع ـــر صنع ـــادی، وزی ـــی آب ـــاس عل عب
ــور  ــا حضـ ــران بـ ــهر تهـ ــی شـ ــی‌های برقـ ــی از تاکسـ رونمایـ
شـــهردار تهـــران، معـــاون حمـــل و نقـــل و ترافیـــک شـــهرداری 
ـــیرانی و  ـــر تاکس ـــارت ب ـــت و نظ ـــازمان مدیری ـــت س ـــران، سرپرس ته
ـــت:  ـــد، گف ـــزار ش ـــران برگ ـــهر ته ـــورای ش ـــه ش ـــه بودج ـــس کمیت ریی
ـــی  ـــای برق ـــی از خودروه ـــن رونمای ـــروز در آئی ـــه ام ـــحالم ک خوش
ـــور  ـــال در کش ـــش از 30 س ـــه بی ـــزرگ ک ـــم. کاری ب ـــرده ای ـــرکت ک ش
ـــه روی  ـــت ک ـــال اس ـــش از ده س ـــا بی ـــروه مپن ـــی دارد و گ ـــابقه علم س
ـــزی  ـــه ری ـــور پای ـــن کار در کش ـــش ای ـــرده و دان ـــوع کار ک ـــن موض ای

ـــت. ـــده اس ش
ـــده  ـــه ش ـــا نهادین ـــور م ـــل کش ـــر در داخ ـــن ام ـــاوری ای ـــه فن ـــان اینک ـــا بی وی ب
ـــی  ـــای برق ـــاوری خودروه ـــوزه فن ـــه در ح ـــم ک ـــار را داری ـــن افتخ ـــت و ای اس
ـــی  ـــدام تحول ـــک اق ـــن ی ـــرد: ای ـــار ک ـــیم، اظه ـــام باش ـــب ن ـــورهای صاح از کش
ـــرار  ـــورها ق ـــی کش ـــری برخ ـــه فک ـــدام در هندس ـــن اق ـــه ای ـــت چراک ـــزرگ اس ب
نمـــی گیـــرد. برقی‌ســـازی از اهـــداف دولـــت ســـیزدهم اســـت و مـــا جـــزو 
ـــام  ـــب ن ـــه اول و صاح ـــورهای درج ـــاس کش ـــه در مقی ـــتیم ک ـــورهایی هس کش

ـــتیم. ـــه هس ـــن زمین در ای
ـــا  ـــت آنه ـــان کـــرد: خودروهـــای گازســـوز خـــوب هســـتند و مزی ـــادی بی ـــی آب عل
ـــی  ـــا نم ـــن خودروه ـــا ای ـــا ب ـــت ام ـــن اس ـــرف بنزی ـــدم مص ـــا ع ـــور م ـــرای کش ب
ـــت  ـــن مزی ـــی ای ـــین‌های برق ـــرد. ماش ـــاک ک ـــهر را پ ـــوای ش ـــوان ه ت
ـــود  ـــائل خ ـــه مس ـــد. البت ـــی کنن ـــی نم ـــد آلودگ ـــه تولی ـــد ک را دارن
را خواهـــد داشـــت و شـــهرداری بایـــد بـــه فکـــر چگونگـــی بازیابـــی باتـــری 

ـــد. ـــی باش ـــای برق خودروه
ـــام  ـــط زیســـت اهتم ـــه موضـــوع محی ـــا ب ـــه م ـــر هم ـــه داد: اگ ـــر صمـــت ادام وزی
ـــی کـــه امـــروز  نکنیـــم زندگـــی تلخـــی در آینـــده خواهیـــم داشـــت. ماشـــین های
ـــین‌ها  ـــن ماش ـــد. ای ـــوزه موثرن ـــن ح ـــدودی در ای ـــا ح ـــوند ت ـــی می‌ش رو نمای
ــه  ــد بـ ــازی می‌توانـ ــن هوشمند‌سـ ــد. ایـ ــمندی را دارنـ ــطحی از هوشـ سـ
ـــد.  ـــا پذیرن ـــتراکی و ارتق ـــین‌ها اش ـــن ماش ـــد. ای ـــک کن ـــت کم ـــط زیس محی
اشـــتراکی کـــردن ماشـــین‌ها از جملـــه اقداماتـــی اســـت کـــه می‌تـــوان در 

ـــام داد. ـــت انج ـــط زیس ـــه محی ـــک ب ـــتای کم راس
تولیـــد  دنیـــا  ماشین‌ســـازی  کارخانه‌هـــای  از  بســـیاری  گفـــت:  وی 
ــل  ــی دو نسـ ــای برقـ ــد. خودروهـ ــل کرده‌انـ ــی را تعطیـ ــای بنزینـ خودروهـ
ـــن  ـــت و ای ـــته اس ـــالا وابس ـــان ب ـــا راندم ـــای ب ـــه باتری‌ه ـــا ب ـــد. امروزی‌ه دارن

ــد. ــک می‌کننـ ــه کار کمـ ــدودی بـ ــا حـ ــا تـ باتری‌هـ
ـــت  ـــال‌ها اس ـــودرو س ـــه واردات خ ـــه تعرف ـــه اینک ـــاره ب ـــا اش ـــادی ب ـــی آب عل
کـــه گـــران اســـت، گفـــت: مـــا تعرفـــه واردات خـــودرو برقـــی را بـــه یـــک 
ـــک  ـــر کم ـــه فک ـــت ب ـــه دول ـــت ک ـــن ادعاس ـــاهد ای ـــن ش ـــاندیم؛ ای ـــد رس درص
ـــا  ـــزو خوب‌ه ـــا ج ـــتند ام ـــن نیس ـــروز بهتری ـــای ام ـــت. خودروه ـــردم اس ـــه م ب
ـــر  ـــا را ب ـــن خودروه ـــتیبانی از ای ـــئولیت پش ـــازها مس ـــود خودروس ـــتند. خ هس
ـــه  ـــا اضاف ـــیرانی م ـــگ تاکس ـــه فرهن ـــا آرام آرام ب ـــت ت ـــد داش ـــده خواهن عه

ـــود. بش
ـــی را کاهـــش داده و فکـــر  ـــه خودروهـــای برق ـــت تعرف ـــادی گفـــت: دول ـــی آب عل
ـــردم  ـــه م ـــک ب ـــن کم ـــرد. ای ـــرار بگی ـــتقبال ق ـــورد اس ـــدام م ـــن اق ـــم ای می‌کن
ـــکلات  ـــاهد مش ـــر ش ـــدام دیگ ـــن اق ـــا ای ـــت و ب ـــور اس ـــه کش ـــی ب ـــک مال و کم

ـــود. ـــم ب ـــط زیســـتی نخواهی محی
ـــا  ـــی ب ـــاظ قیمت ـــت از لح ـــل رقاب ـــا قاب ـــن خودروه ـــت ای ـــه داد: قیم وی ادام
ـــا  ـــی ب ـــی داخل ـــای برق ـــال 1403 خودروه ـــت. از س ـــی اس ـــای بنزین خودروه
ـــی  ـــودروی ایران ـــتا 8 خ ـــن راس ـــت و در ای ـــم داش ـــالا خواهی ـــیار ب ـــاوری بس فن

ـــد. ـــد ش ـــی خواه ـــال 1403 رونمای س
ـــد  ـــام خواه ـــرعت انج ـــا س ـــران ب ـــعه در ته ـــه توس ـــان اینک ـــا بی ـــادی ب ـــی آب عل
ـــروز 198  ـــم و ام ـــل دادی ـــل 88 خـــودرو را تحوی ـــه داد: در ســـری قب شـــد، ادام

ـــد. ـــل داده ش ـــی تحوی ـــودروی برق خ
ـــوزه دارد  ـــن ح ـــرفته‌ای در ای ـــیار پیش ـــاوری بس ـــن فن ـــزود: چی ـــادی اف ـــی آب عل
ـــده  ـــه ش ـــا تجرب ـــن خودروه ـــم. ای ـــاب می‌کنی ـــا را انتخ ـــم بهترین‌ه ـــا ه و م
اســـت و بـــرای اینکـــه در تهـــران ایـــن تجربـــه بـــه بهتریـــن نحـــو انجـــام 
بشـــود، ابتـــدا در اختیـــار خـــود خودروســـازها قـــرار می‌گیـــرد بعـــد بـــه 

ـــرد. ـــد ک ـــردد خواه ـــهر ت ـــوه در ش ـــورت انب ص
ـــهم  ـــه س ـــه اینک ـــه ب ـــا توج ـــی‌ها ب ـــت: تاکس ـــت گف ـــر صم وزی
بالایـــی از آن را دولـــت پرداخـــت می‌کنـــد، محـــدوده قیمتـــی 
ــد  ــم کلاس خواهـ ــی هـ ــین‌های بنزینـ ــت ماشـ ــدود قیمـ در حـ
ـــول  ـــف پ ـــد. نص ـــد ش ـــام خواه ـــزودی اع ـــت آن ب ـــت و قیم داش

ـــد داد.  ـــت خواه ـــی را دول تاکس
ـــت  ـــر صم ـــاش وزی ـــا ت ـــار دارد ب ـــان انتظ ـــهر‌های جه ـــریه ش نش
و همـــکاری ســـایر دســـتگاه‌های ذیربـــط، برقی‌ســـازی حمـــل 
ـــود  ـــرای بهب ـــمگیری ب ـــرفت چش ـــتابان پیش ـــور، ش ـــل کش و نق

ـــان آورد.  ـــه ارمغ ـــدان ب ـــهر ون ـــاه ش ـــت و رف ـــط زیس محی

خودرو‌های برقی

رونمایی از
8 خودروی 
جدید برقی

PHOTO: TPA  عباس علی آبادی، وزیر صنعت، معدن و تجارت
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یـک سـال بعـد از تحویـل باتـری سـالید اسـتیت )Solid- State( بـه 
شـرکای خودروسـاز خـود، کوانتـوم اسـکیپ )Quantum Scape( برای 

تکنولـوژی پیشـرفته ایـن نـوع باتـری مـورد تقدیر قـرار گرفت.

باتری‌های "سالید استیت" کوانتوم اسکیپ 

پاورکــو )PowerCo(، شــاخه باتــری گــروه فولکــس واگــن، اخیــرا آزمایش روی 
ــادر اســت  ــری ق ــن بات ــه ای ــرد ک ــان رســاند و اعــام ک ــه پای ــری را ب ــن بات ای
انــرژی مــورد نیــاز خودروهــای برقــی را تامیــن کنــد. کوانتوم اســکیپ، شــرکت 
تولیــد کننــده باتــری خودروهــای برقــی بــا تکنولــوژی پیشــرفته اســت. ایــن 
ــالید  ــری س ــاخت بات ــورد س ــه در م ــت ک ــه اس ــک ده ــتر از ی ــرکت بیش ش
اســتیت کار می‌کنــد تــا باتری‌هــا بتواننــد خودروهــای برقــی را قــادر ســازند 
ــامبر 2022،   ــد. در دس ــر کار کنن ــافت طولانی‌ت ــا مس ــریع‌تر و ت ــر، س ایمن‌ت
ــرکای  ــه ش ــه‌ای را ب ــتیت 24 لای ــالید اس ــلول‌های س ــه از س ــن محمول اولی
خودروســاز خــود شــامل گــروه فولکــس واگــن، بــرای آزمایــش تحویــل داد. 
شــرکت پاورکــو می‌گویــد کــه یــک خــودروی برقــی بــا دامنــه ســفر 500 تــا 
600 کیلومتــر کــه بــا باتــری کوانتــوم اســکیپ مجهز شــده، قادر اســت مســافت 

طولانــی را بــدون از دســت دادن مقــدار دامنــه ســفر، طــی نمایــد.
در حــال حاضــر،  هــدف اســتاندارد توســعه ایــن باتــری، داشــتن تــوان 700 دور 

شــارژ کــردن و حداکثــر 20 درصــد کاهــش ظرفیــت اســت.
نتایـج آزمایش‌هـای شـرکت پاورکـو وابسـته به گـروه فولکـس واگن 
نمایانگـر این اسـت که سـلول‌های بـدون آند باتری سـالید اسـتیت با 

فلـز لیتیـوم قادر هسـتند بهترین عملکـرد را ارائـه نمایند.
ولـی هنـوز بـرای تولیـد انبـوه ایـن باتـری کار بیشـتری مـورد نیـاز 

می‌باشـد. 
Source: electric, VOLKSWAGEN GROUP, POWERCO, 2024.

 PHOTO: BYD بید خودرو‌های برقی ارزان قیمت می‌سازد- خودروی برقی سی گال	             

خودروی برقی بید  )BYD( رکورد فروش را شکست
تولیــد کننــده چینــی خــودرو بیــد یکــی از 
ــازار خــود رو‌هــای  شــرکت‌های بــزرگ در ب

برقــی اســت.
 در ســه ماهــه آخــر ســال ۲۰۲۳، بیــد در مســابقه 
فــروش خــودروی الکتریکــی از خــودروی تســای 
ــون  ــم میلی ــش از نی ــاد و بی ــش افت ــی پی آمریکای
ــا در  ــال تس ــر ح ــه ه ــی ب ــت. ول ــودرو فروخ خ
صــدر فروشــندگان خــودروی برقــی در کل ســال 
2023 بــود  کــه حــدود 1/8 میلیــون خــودرو 
برقــی فــروش داشــت. از ســوی دیگــر، فــروش بید 
ــود. ــون خــودرو ب در کل ســال 2023،  1/6  میلی

 موفقیــت بیــد در ســال  2023 مربــوط بــه افزایش 
ــد ســی  ــروش خودروهــای کوچــک و ارزان مانن ف
گال)Seagull(  و دلفیــن  )Dolphin( بــود. رشــد 
ســریع بیــد بــه علــت وجــود بــازار عظیــم چیــن 
و سیاســت‌های دولــت بــرای تشــویق صنعــت 
خــودروی برقــی اســت. بیــد می‌خواهــد در ســطح 
جهانــی رشــد کنــد. از ایــن رو، در دو ســال اخیــر 
شــروع بــه فــروش خــودرو در اروپــا کــرده اســت.

 شــرکت بیــد در نظــر دارد کارخانــه جدیــدی در مجارســتان بســازد. فاکتــور کلیــدی در موفقیت 
شــرکت بیــد قیمــت گــذاری پاییــن خــود روهــای برقــی می‌باشــد. 

Source: Roselyne Min, yahoo news, 5 January 2024.

  باتری سالید استیت                                                                                                                                                          
QUANTUM SCAPE’S QSE-5 SOLID-STATE CELL WITH FLOX-RAME

PHOTO: QS
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تصویب قانون جدید خودروهای برقی در انگلستان

PHOTO: GB NEWS  خود روی برقی در حال شارژ شدن

بعـد از تصویب قانون جدید، خودروهای برقی شـخصی بیشـترین سـهم 
از فـروش خودروهای جدید در انگلسـتان را کسـب کرده‌اند.

در انگلسـتان در حـال حاضـر از هر پنج خودروی جدید شـماره گذاری شـده، یکی 
است. برقی 

 خودروهـای تمـام برقـی 19/9 در صد فروش خودرو در دسـامبر ۲۰۲۳ را تشـکیل 
می‌دادنـد. ایـن رقـم نزدیـک رقـم مصـوب جدیـد ۲۲ درصـد خودروهـای بـدون 

آلودگـی )ZEV( می‌باشـد. 

مصوبـه جدیـد خودروهای بـدون آلوده کنندگـی می‌گوید تولید کننـدگان خودرو 
بایـد درصـد حداقلـی از تولیـد خـود را بـه تولید خـودروی برقی اختصـاص دهند. 
ایـن درصـد بـا ۲۲ درصـد در سـال ۲۰۲۴ آغاز می‌شـود. ایـن درصد در سـال‌های 
بعـد از ۲۰۲۴ افزایـش خواهـد یافـت و تـا سـال ۲۰۳۵ بـه ۱۰۰ خواهـد رسـید. 
ایـن مصوبـه به ایـن معنی اسـت کـه از سـال ۲۰35 هیچگونـه خودرو 

شـخصی بنزینـی و دیزلی نبایـد فروخته شـود. 
Source: Felix Reeves, GB News, January 2024.
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توسعه فناوری باتری خودروی برقی

در ســال 2023 ویژگی‌هــای شــیمیایی نوینــی بــرای باتری‌هــای 
خودروهــای برقــی مشــاهده گردیــد و تولیــد خــودروی برقــی )خ ب( 

ــت. ــش یاف ــی افزای ــای دولت ــبب کمک‌ه ــه س ب
ــارژ و  ــان ش ــش زم ــت، کاه ــش ظرفی ــری، افزای ــاوری بات ــود فن ــدف بهب ه
ــه  ــری ک ــاخت بات ــوه س ــای بالق ــی فناوری‌ه ــد. برخ ــا می‌باش ــش هزینه‌ه کاه
می‌تواننــد در صنایــع خــودروی برقــی مــورد بهره‌بــرداری قــرار گیرنــد، در زیــر 

آمــده اســت:
 ،)NAS( ــدیم ــای سولفورس ــن )Graphene(، باتری‌ه ــه گراف ــر پای ــری ب بات
ــز،  ــک- منگن ــدد زین ــارژ مج ــل ش ــای قاب ــون. باتری‌ه ــدیم- آی ــای س باتری‌ه

باتری‌هــای اورگانوســیلیکون.
ــی را  ــای برق ــرداری از خودرو‌ه ــری، بهره‌ب ــای بات ــن فناوری‌ه ای
ــه اکوسیســتم انــرژی پایــدار  ممکــن می‌ســازند و فراینــد انتقــال ب

ــند.  ــتاب می‌بخش را ش
Source: MIT TECHNOLOGY Review, 2023. PHOTO: electricbee باتری لیتیوم-آیون خودروی برقی

ــرای خودروهــای  ــی افزایــش اخیــر تقاضــا ب نقــش عمــده‌ای داشــته اســت. ول
برقــی، فشــار بســیاری بــر چرخــه عرضــه باتــری وارد آورده اســت.

ــد  ــری، مانن ــن بات ــای نوی ــرد فناوری‌ه ــعه و کارب ــن رو، توس  از ای
باتری‌هــای ســدیم - آیــون اهمیــت چشــمگیری در افزایــش 

بهره‌بــرداری از خودروهــای برقــی دارد.  
Source:
-	 Electric Vehicles, An Alternative to Li-Ion Batteries Now 

Available from KPIT, December 14, 2023.

ــزاری  ــرکت نرم‌اف ــام ش ــای" KPIT” ن  تکنولوژی‌ه
هنــدی اســت کــه تمرکــز فعالیــت آن بــر 
اتوماســیون  و  نقــل  و  حمــل  اکوسیســتم‌های 
می‌باشــد. ایــن شــرکت فنــاوری باتری‌هــای 
ســدیم-آیون را معرفــی نمــوده و می‌گویــد انتظــار 
ــای  ــه باتری‌ه ــد هزین ــاوری جدی ــن فن ــی‌رود ای م
ــای  ــا باتری‌ه ــه ب ــی را در مقایس ــای برق خودروه
ــد. ــش ده ــد، کاه ــا ۳۰ درص ــون ۲۵  ت لیتیوم-آی

 باتری‌هــای لیتیــوم- آیــون نیــروی محرکــه انقــاب 
ــدادی از  ــی هســتند. شــرکت KPIT و تع ــای برق خودروه
ســازمان‌های جهانــی بــرای پایدارســازی تولیــد باتری‌هــای 
خودروهــای برقــی، باتری‌هــای ســدیم-آیون را ســاخته‌اند. 
ایــن فنــاوری باتری قابــل بهره‌بــرداری در خودروهــای برقی 
ــد. ــخصی می‌باش ــای ش ــرخ و خودروه ــه چ ــرخ، س دو چ

)UPS( از ســوی دیگــر، ایــن باتری‌هــا در سیســتم‌های یــو- پــی – اس
کامپیوترهــا و بخش‌هــای حمــل و نقــل دریایــی و دفاعــی نیــز مــورد اســتفاده 
ــدیم  ــای س ــاوری باتری‌ه ــرکت KPIT، فن ــام ش ــق اع ــد. طب ــرار می‌گیرن ق
ــریع‌تر در  ــردن س ــارژ ک ــت ش ــری و قابلی ــر بات ــر طولانی‌ت ــون، دارای عم – آی
مقایســه بــا باتری‌هــای لیتیــوم- آیــون، می‌باشــد. فنــاوری باتــری ســدیم-آیون 
بــر پایــه مــوادی اســت کــه‌ در کــره زمیــن بــه وفــور یافــت می‌شــود و از ایــن 

ــد. ــت نمای ــدار را تقوی ــل پای ــد حمــل و نق رو می‌توان
 از ســوی دیگــر، وجــود لیتیــوم در جهــان محــدود اســت. معــادن لیتیــوم فقــط 

در برخــی از کشــورهای جهــان ماننــد چیــن و بولیــوی یافــت می‌شــوند.
 در خــال دهــه گذشــته باتری‌هــای لیتیــوم - آیــون در برقی‌ســازی خودروهــا 

PHOTO: KPIT باتری‌های سدیم- آیون

گزینه بهتر به جای لیتیوم- آیون)Li-Ion( باتری: 
سدیم- آیون )Sodium-Ion( باتری
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خصوصی‌سازی متروی توکیو
ــه، در 26  ــو کویک ــو، یوریک ــتاندار توکی اس
ــی  ــت محل ــرد: دول ــام ک ــه 2024 اع ژانوی
کلانشــهر توکیــو در ســال مالــی 2024 فــروش 
ســهام متــروی توکیــو را آغــاز خواهــد نمــود.

شــرکت فعلــی متــروی توکیــو در ســال 2004 
ــت ژاپــن 53/4 درصــد ســهام و  تاســیس شــد. دول
دولــت محلــی کلانشــهر توکیــو 46/6 درصــد ســهام 

ــد. را دارن
ــو  ــل توکی ــل و نق ــذاری حم ــت گ ــورای سیاس ش
ــد  ــر 50 درص ــال حاض ــت در ح ــرده اس ــه ک توصی
ســهام بایــد فروختــه شــوند و 50 درصــد از ســهام 

ــد.  ــی بمان ــی باق ــی و محل ــت مل ــت دول در دس

Source: Metro Report International, 
January 2024.

منظــور شــده اســت.
پــروژه دوم خــط راه‌آهــن برقــی بــه طــول 90 کیلومتــر اســت کــه میلیون‌هــا 

زائــر نجــف اشــرف و کربــای مقــدس را حمــل و نقــل خواهــد کــرد.
ایــن خــط راه‌آهــن در فــرودگاه بیــن المللــی نجــف آغــاز می‌شــود و ســپس بــه 
مرکــز شــهر نجــف، فــرودگاه بیــن المللــی کربــا و در نهایــت بــه مرکــز شــهر 

کربــا مــی‌رود.
 

این دو پروژه نقش مهمی در کاهش تراکم ترافیک خواهند داشت.
طبــق اعلامیــه،  شــرکت کننــدگان در مناقصــه ایــن دو پــروژه بایــد پیشــنهاد 
خــود را حداکثــر تــا 11 آوریــل 2024 تحویــل کمیســیون ملــی ســرمایه گذاری 

عــراق نماینــد.  
Source: Metro Report International, 13 February 2024.

ــرارداد  ــه دو ق ــراق مناقص ــذاری ع ــرمایه گ ــی س ــیون مل کمیس
طراحــی، تامیــن اعتبــار، احــداث، بهره‌بــرداری، نگهــداری و انتقــال 
ــا را  ــف- کرب ــن نج ــداد و راه‌آه ــی بغ ــت خط ــروی هف ــبکه مت ش

ــت. ــوده اس ــام نم اع
ــرآورد شــده اســت. شــبکه  هزینــه احــداث متــروی بغــداد 2/5 میلیــارد دلار ب
ــا 64 ایســتگاه  ــر ب ــه طــول 150 کیلومت ــروی بغــداد شــامل هفــت خــط ب مت
می‌باشــد. ایــن شــبکه دارای چهــار پایانــه، دو مرکــز کنتــرل خطــوط و 

ایســتگاه‌های تولیــد بــرق می‌باشــد.
ــای  ــود و دارای واگن‌ه ــد ب ــده، خواهن ــدون رانن ــداد ب ــروی بغ ــای مت قطاره
ــان و  ــوص زن ــن مخص ــک واگ ــن ی ــت و همچنی ــک و کلاس توریس ــه ی درج
ــول نیــز  ــرای مســافران معل کــودکان می‌باشــد. در طــرح قطارهــا تســهیلات ب

PHOTO: M.R.I. متروی توکیو 

برنامه احداث متروی بغداد و راه‌آهن نجف- کربلا

حمل ونقل ریلی

PHOTO: INIC نقشه راه‌آهن نجف -کربلا

PHOTO: INIC نقشه شبکه متروی بغداد
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همایش

چهارمین کنفرانس و نمایشگاه سالانه
 امنیت سایبری ریل-ایالات متحده آمریکا

کنفرانس و نمایشگاه لجستیک حمل و نقل چین 2024

ــگاه  ــس ونمایش ــن کنفران چهارمی
ــل در  ــایبری ری ــت س ــالانه امنی س
ــن،  ــن 2024 در سلبریش 11 و 12 ژوئ

ــردد. ــزار می‌گ ــر گ ــدا ب فلوری
کارشناسـان  و  مدیـران  کنفرانـس  ایـن 
صنعت ریلی، متخصصین امنیت سـایبری 
و علاقمنـدان بـه فناوری‌هـای نوین را گرد 

مـی‌آورد. هم 
عناویــن اصلــی مــورد بحــث در کنفرانــس 

عبارتنــد از:
- ارزیابی ریسک

ــی  ــاخت‌های بحران ــر س ــت از زی - حفاظ
ریلــی

اثـرات  و  فناوری‌هـای در حـال ظهـور   -
امنیـت سـایبری آن‌هـا

- راهبردهای مقابله با حوادث. 

کنفرانس ونمایشـگاه لجسـتیک حمل ونقـل چیـن 2024 در 25 تا 27 
ژوئـن 2024 در مرکـز نمایشـگاه‌های شـانگهای برگزار می‌شـود.

ایــن نمایشــگاه بزرگتریــن رویــداد  تخصصــی و هیجــان انگیــز لجســتیک حمــل 
و نقــل در آســیا می‌باشــد.

در ایــن نمایشــگاه می‌توانیــد بــا آخریــن نــو آوری‌هــای لجســتیک حمــل و نقــل 
جهان آشــنا شــوید.

کنفرانس شامل عناوین زیر می‌باشد:
  نقش چین در اقتصاد جهانی

  ایمنی لجستیک صنایع شیمیایی
  حمل و نقل هوایی کالا- نوآوری‌های حمل ونقل هوایی کالا. 

Source: Metro Report International. 2024.

Source: Metro Report International, 2024.
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ــگان  ــود را رای ــی خ ــل عموم ــتم‏های حمل‏ونق ــهرها سیس ــن ش ای
ــل:  ــن دلای ــه ای ــد. ب میك‏نن

تعــداد بیشــتری از شــهرهای بــزرگ در امریــكا اجــازه اســتفاده رایــگان از 
می‌دهنــد. مســافران  بــه  را  عمومــی  حمل‏ونقــل  سیســتم‏های 

سیستم‏های حمل‏ونقل عمومی رایگان

كانزاس‏سـیتی، رالی، ریچموند، المپیا، توسـان، ‌الكسـاندریا، ویرجینیا 
و شـهرهای دیگـر در حـال آزمایـش حـذف بلیـط در سیسـتم‏های حمل‏ونقـل 
عمومـی خـود هسـتند. شـهر دنـور سیسـتم حمل‏ونقـل عمومـی خـود را در 
تابسـتان امسـال رایـگان خواهـد كـرد. بوسـتون بطـور آزمایشـی سـه مسـیر 
اتوبوس‏رانـی خـود را رایـگان کـرده و نیویـورك 5 خـط اتوبوسـرانی خـود را 

بصـورت آزمایشـی رایـگان خواهـد كرد.
حـذف بلیط موجب افزایش جابجایی شـده و مشـكلات هزینـه را بخصوص برای 
قشـر بـا درآمـد كم رفـع خواهد كـرد و زمـان سوارشـدن در ایسـتگاه‏ها را كوتاه 
خواهـد كـرد. طرفـداران ایـن طـرح همچنیـن امیدوارنـد كه ایـن موضـوع افراد 
بیشـتری را تشـویق کند كه از اتوموبیل‏های خود خارج شـده و از سیسـتم‏های 
حمل‏ونقل عمومی اسـتفاده كنند. ولی تعداد زیادی از کارشناسـان سیسـتم‏های 
حمل‏ونقـل عمومـی، مسـئولان و منتقدیـن اعتقـاد دارنـد كـه حـذف بلیـط 
سیسـتم‏های حمل‏ونقل قادر نیسـت وضعیت اسفبار این سیسـتم‏ها را در امریکا 
بهبـود بخشـد و موجـب می‏شـود منابع مالـی محـدود، از اولویت‏هـای مهم‏تری 
شـامل سـرویس‏دهی و كیفیـت سیسـتم‏های حمـل‏و نقـل عمومی دور شـوند.

شــهردار بوســتون، میشــل وو،‌ كــه از طرفــداران رایــگان بــودن سیســتم‏های 
حمل‏ونقــل عمومــی از زمــان عضویــت در شــورای شــهر بوده اســت اعتقــاد دارد 
كــه "تعــداد بســیار زیادی از شــهروندان احســاس میك‏ننــد كه با توجــه به عدم 
محدودیــت ســفرها )بــه دلیــل رایگان‏شــدن سیســتم‏های حمل‏ونقــل عمومی(، 
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زندگی‏شــان راحت‏تــر شــده اســت". بــه نظــر وی "تفــاوت بوجــود آمــده را 
زمانــی خواهیــم دیــد كــه موانــع مالــی بــرای همــه افــراد برداشــته شــود".

از طـرف دیگـر تعـدادی از متخصصیـن اعتقـاد دارند كه راه‏هـای دیگری نیز 
بـرای کمـک بـه اقشـار كم‏درآمـد وجـود دارد كـه بتواننـد هزینه‏های سـفر 
خـود را بپردازنـد بـدون آنكـه سیسـتم‏های حمل‏ونقـل عمومـی از جهـت 
مالـی تحـت فشـار قرارگیرنـد. آنهـا همچنین اعتقـاد دارند كه سیاسـت‏های 
موثرتـری وجـود دارد كـه توسـط آنهـا بتـوان افـراد را از خـودروی خـود 
پیادهك‏ـرده و بـه اسـتفاده از سیسـتم‏های حمل‏ونقـل عمومـی ترغیـب نمود 

كـه شـامل اعمـال هزینـه طرح‏ترافیـك و محدودیـت پاركینـگ می‏شـود.
ــت‏  ــروقت حرك ــا س ــه اتوبوس‏ه ــود ك ــث نمی‏ش ــط باع ــذف بلی ــه ح البت
كننــد یــا قطارهــا تمیزتــر و ســریع‏تر شــوند. براســاس آمارگیــری مســافری 
ــزی سیســتم‏های حمل‏ونقــل عمومــی  ــودن و تمی انجــام شــده، منظم‏ب
ــای  ــه ج ــتری ب ــردم بیش ــوند م ــث می‏ش ــه باع ــتند ك ــای هس راهكاره
ــد. ــتفاده كنن ــی اس ــل عموم ــتم‏های حمل‏ونق ــخصی از سیس ــودروی ش خ

ــال 2018 از  ــی س ــری جابجای ــنتر، در آمارگی ــت س ــاوره ترنزی ــروه مش گ
ــر از 35000 دلار در 8 شــهر عمــده  ــد ســالانه کمت ــا درآم ــای ب خانواده‏ه
ــدم  ــی، ع ــم،‌ ایمن ــزام منظ ــه اع ــید ك ــه رس ــن نتیج ــه ای ــكا ب امری
ازدحــام و قابلیــت اطمینــان، اولویــت بیشــتری نســبت بــه نــرخ كرایــه 

ــد. ــوس دارن اتوب
براســاس اظهــارات خانــم اســتفانی لات‏ شــا، مدیــر اجرایــی گــروه 
مشــاوره ترنزیــت ســنتر، "موضــوع رایگانك‏ــردن سیســتم‏های حمــل 
ــل  ــتم‏های حمل‏ونق ــردم از سیس ــتفاده م ــكلات اس ــی،‌ مش ــل عموم ‏و نق
ــه ایــن  ــه نظــر وی،‌ "تاكنــون ب ــرارداده اســت". ب عمــوم را تحــت تأثیــر ق
ــی  ــه كاف ــت، بودج ــف دول ــطوح مختل ــه در س ــده ك ــه نش ــت توج واقعی
ــت".  ــه اس ــرار نگرفت ــی ق ــل عموم ــل ‏و نق ــتم‏های حم ــار سیس در اختی

تجربیات سیستم‏های حمل‏ونقل عمومی رایگان
گرچـه اولیـن برنامـه حمل‏ونقـل عمومـی رایـگان در امریـكا، ‌در دهـه 1970 
میالدی اجـرا گردیـد ولـی ایـن ایـده در سـالهای اخیـر مـورد اسـتقبال قرار 
عنـوان كاهش‏دهنـده  بـه  ایـن سیسـتم‏ها  بـه  زیـرا شـهرها  اسـت  گرفتـه 
آلاینده‏هـای محیط‏زیسـت و ابـزاری برای برطرف كـردن ناعدالتـی در جامعه 

نـگاه میك‏ننـد.
تمایـل بـه رایـگان کـردن حمل‏ونقـل عمومـی بـا شـروع بیمـاری كووید 19 
سـرعت یافـت و در ایـن رابطـه حـدوداً 70 میلیارد دلار توسـط دولـت فدرال 
بـرای حـل مشـكلات ایجاد شـده توسـط كووید، بـه سیسـتم‏های حمل‏ونقل 

عمومـی اختصاص داده شـد.
بنـا بـه گفته اتحادیه حمل‏ونقـل عمومی امریكا، حداقل 35 شـرکت در امریكا 
بلیـط را در شـبكه حمل‏ونقـل عمومـی خـود حـذف كردنـد. سـناتور ایالـت 
ماساچوسـت،‌ ادوارد ماركـی و نماینـده جمهوری‏خـواه آیانـا پرسـلی لایحه‏ای 
را بـه كنگـره ارائـه کرده‏اند كه براسـاس آن 25 میلیـارد دلار بـه دولت فدرال 
و ایالت‏هـای مختلـف جهـت کمک بـه رایگان‏سـازی سیسـتم‏های حمل‏و‏نقل 

عمومـی تخصیص داده خواهد شـد.
موضـوع حـذف بلیـط سیسـتم‏های حمل‏ونقـل عمومـی از زمانی بطـور جدی 
مطـرح شـد كـه تعداد سـفرها با این سیسـتم‏ها در کل کشـور بعـد از آنكه در 
زمـان كرونـا مردم به سـمت دوركاری رفتند نزولی شـد. در حـال حاضر تعداد 
مسـافران سیسـتم‏های حمل‏ونقـل عمومـی حـدود 70% قبل از شـیوع كرونا،‌ 
در امریـكا اسـت و كسـری بودجـه ایـن سیسـتم‏ها تهدیـد جدی بـرای حذف 

سـرویس‏ها، تعدیـل نیـرو و افزایش كرایه می‏باشـد.
در شـهر بوسـتون، تعداد مسـافران در سـه مسـیری كه كرایه‏ها حذف شده،‏ 
بین سـال‏های 2021 و 2022 بیش از35% افزایش داشـته و این درحالی است 
كـه تعـداد مسـافران در سـایر خطـوط اتوبوسـرانی 15% افزایش یافته اسـت.

 خط اتوبوسرانی شماره 28 در بوستون. این شهر سه خط اتوبوسرانی خود را به صورت آزمایشی برای اجرای طرح حذف بلیط، رایگان کرده است.
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ــگان  ــیرهای رای ــه از مس ــافرانی ك ــافری، 26% مس ــای مس ــاس آماره براس
اســتفاده كردنــد ماهانــه بیــش از 20 دلار صرفه‏جویــی كرده‏انــد.

ــان  ــه راندمـ ــه اســـت كـ ــم وو همچنیـــن گفتـ ــتون خانـ ــهردار بوسـ شـ
ســـرویس‏دهی اتوبوس‏هـــای رایـــگان بیشـــتر اســـت زیـــرا آنهـــا نبایـــد 
ـــهرداری،  ـــات ش ـــاس اطلاع ـــند. براس ـــط باش ـــه بلی ـــت هزین ـــر پرداخ منتظ
زمـــان سوارشـــدن مســـافران در 2 مســـیر رایـــگان شـــده 6% كوتاه‏تـــر 
ـــن  ـــگان، ای ـــوم رای ـــیر س ـــه در مس ـــت ك ـــی اس ـــن درحال ـــت و ای ـــده اس ش

می‏باشـــد.  %23 صرفه‌جویـــی 
ـــگان  ـــوط رای ـــال 2020 خط ـــارس س ـــاه م ـــدا در م ـــد ابت ـــهر ریچمون ش
خـــود را راه‌انـــدازی كـــرد و بنـــا دارد ایـــن سیاســـت را تـــا مـــاه ژوئـــن 
ــه  ــد كـ ــام كرده‏انـ ــه اعـ ــات مربوطـ ــد. مقامـ ــه دهـ ــال 2025 ادامـ سـ
ــداد  ــد تعـ ــه رشـ ــی بـ ــل عمومـ ــتم‏های حمل‏ونقـ ــازی سیسـ رایگان‏سـ
مســـافران اتوبوس‏هـــای شـــهر بـــه میـــزان 6% در ســـال 2022 در 

مقایســـه بـــا ســـال 2019 كمـــك كـــرده اســـت.
براســـاس گفتـــه هنـــری بنـــدون، ‌ســـخنگوی شـــركت حمـــل و نقـــل 
عمومـــی  حمل‏ونقـــل  سیســـتم‏های  "رایگان‏ســـازی  ریچمونـــد 
مزایـــای بســـیاری دارد. ایـــن موضـــوع یـــك عدالـــت اجتماعـــی بـــرای 

ـــت". ـــهروندان اس ش
بســـیاری از مســـافران سیســـتم حمل‏ونقـــل ریچمونـــد دارای درآمـــد 
ـــتفاده  ـــاز اس ـــوس براســـاس نی ـــه از اتوب ـــم و از رنگین‏پوســـتان هســـتند ك ك
ـــام  ـــد 19 انج ـــروع كووی ـــل از ش ـــه قب ـــافری ك ـــری مس ـــد. آمارگی میك‏نن
ـــد  ـــل ریچمون ـــتم حمل‏ونق ـــافران سیس ـــه 64% از مس ـــان داد ك ـــده نش ش
ــزار  ــر از 50 هـ ــالانه كمتـ ــد سـ ــا درآمـ ــوده و 79% آنهـ ــت بـ سیاه‏پوسـ
دلار داشـــته‏اند. البتـــه شـــهر ریچمونـــد تنهـــا نیســـت. در بســـیاری از 
شـــهرها، افـــراد بـــا درآمـــد كـــم، اكثریـــت مســـافران ایـــن سیســـتم‏ها 

را تشـــكیل می‏دهنـــد و اغلـــب هیـــچ روش دیگـــری بـــرای رفتـــن بـــه 
ـــد. ـــق را ندارن ـــایر مناط ـــا س ـــل، كار ی ـــل تحصی مح

براســـاس گفتـــه بنـــدون، ‌"جابجایـــی رایـــگان یـــك موفقیـــت بـــوده و 
ـــک  ـــا نیوفال ـــتم را ت ـــه دارد و سیس ـــا نگ ـــراه م ـــافران را هم ـــته مس توانس

ادامـــه دهـــد".

جایگزینك‏ردن كرایه مسافری
ـــه  ـــد ك ـــل می‏گوین ـــل‏ و نق ـــتم‏های حم ـــردن سیس ـــگان ك‏ ـــداران رای طرف
ـــط  ـــد بلی ـــه درآم ـــود را ب ـــكای خ ـــد ات ـــافری بای ـــات مس ـــركت‏های خدم ش
ـــر  ـــادی ب ـــی زی ـــار مال ـــان دارد و فش ـــد نوس ـــن درآم ـــرا ای ـــد زی ـــم كنن ك
ـــی  ـــع مال ـــك منب ـــه ی ـــی كرای ـــی‏آورد. ول ـــافری م ـــد مس ـــم درآم ـــر ك قش
ـــای از  ـــد درآمده ـــا بای ـــوده و آنه ـــل ب ـــتم‏های حمل‏ونق ـــرای سیس ـــم ب مه

ـــد. ـــران كنن ـــر جب ـــرق دیگ ـــه را از ط ـــت رفت دس
ـــال 2021،  ـــكا،‌ در س ـــی امری ـــل عموم ـــه حمل‏ونق ـــه اتحادی ـــه گفت ـــا ب بن
ــرداری را  ــای بهره‏بـ ــط 12/5% هزینه‏هـ ــور متوسـ ــافری بطـ ــه مسـ كرایـ
ـــر %31/4  ـــن تعـــداد در ســـال 2019 براب پوشـــش داده اســـت. درحالیكـــه ای
ــی  ــل عمومـ ــركت‏های حمل‏ونقـ ــن شـ ــزان بیـ ــن میـ ــت. ایـ ــوده اسـ بـ
ــن  ــن و پرهزینه‏تریـ ــت. بزرگتریـ ــاوت اسـ ــه متفـ ــیله نقلیـ ــوع وسـ و نـ
ـــه  ـــته‏اند درحالیك ـــه داش ـــط تكی ـــد بلی ـــر درآم ـــده ب ـــور عم ـــركت‌ها بط ش
ــر بـــه درآمـــد بلیـــط متكـــی بوده‏انـــد. شـــركت‏های كوچ‏كتـــر كمتـ

ــت  ــرف دولـ ــل از طـ ــركت‏های حمل‏ونقـ ــد شـ ــوم درآمـ ــدود دوسـ حـ
ـــش  ـــی بی ـــی و محل ـــزان،‌ دولت‏هـــای ایالت ـــن می ـــردد. از ای ـــن می‏گ تأمی
از ســـه چهـــارم را تأمیـــن میك‏ننـــد و دولـــت فـــدرال در مقایســـه بـــا 
سیســـتم‏های حمل‏ونقـــل عمومـــی، مبلـــغ بســـیار بالاتـــری بـــرای 
جـــاده مصـــرف میك‏نـــد. 80% مالیـــات ســـوخت دولـــت فـــدرال كـــه 

 شــهردار بوســتون،‌ خانــم میشــل وو در ســال 2022، در حــال اســتفاده از اتوبــوس رایــگان اســت. خانــم وو از طرفــداران قدیمــی رایگان‏ســازی سیســتم‏های 
حمل‏ونقــل عمومــی بــوده اســت
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بـــرای تأمیـــن منابـــع پروژه‏هـــای زیرســـاخت اســـتفاده می‏شـــود، بـــه 
جـــاده تخصیـــص داده شـــده اســـت و فقـــط20% بـــرای سیســـتم‏های 

حمل‏ونقـــل عمومـــی مصـــرف می‏شـــود.
شـــركت‏های حمل‏ونقـــل عمومـــی نگـــران هســـتند كـــه سیاســـت 
ــده  ــرمایه‏گذاری‏های آینـ ــد سـ ــتم‏ها می‏توانـ ــن سیسـ ــازی ایـ رایگان‏سـ
در ســـرویس‏دهی و زیرســـاخت‏ها را بـــه خطـــر بیانـــدازد. خانـــم شـــهردار 
وو می‏گویـــد كـــه شـــهر بوســـتون می‏توانـــد هـــر دو مـــورد را انجـــام 
دهـــد. او می‏گویـــد كـــه قانون‏گـــذاران بایـــد بیشـــتر روی ســـرویس‏های 
ـــوال  ـــك ام ـــوان ی ـــه عن ـــا ب ـــی آنه ـــع مال ـــن مناب ـــی و تامی ـــل عموم حمل‏ونق
ـــل  ـــركت‏های حمل‏ونق ـــه ش ـــای آنك ـــه ج ـــد ب ـــرمایه‏گذاری كنن ـــی س عموم
بـــر درآمـــد بلیـــط بـــه عنـــوان یـــك منبـــع تأمیـــن مالـــی تكیـــه داشـــته باشـــند.

ـــوال  ـــایر ام ـــابه س ـــی مش ـــل عموم ـــتم‏های حمل‏ونق ـــر وی "سیس ـــه نظ ب
عمومـــی ماننـــد مـــدارس، پار‏كهـــا و كتابخانـــه هســـتند. مـــا نیازمنـــد 
ـــدار  ـــای پای ـــردن راه‏ه ـــی و پیداك ـــای مال ـــورد مدل‏ه ـــدد در م ـــر مج تفك
ــود  ــردن و بهبـ ــتم‏ها و مدرن‏تركـ ــن سیسـ ــات ایـ ــه حیـ ــورد ادامـ در مـ

ـــتیم". ـــات هس تجربی

چیزی به نام‏ حمل‏ونقل عمومی نداریم
حـــذف هزینـــه بلیـــط زمیـــن بـــازی را بـــرای همـــه یکســـان می‌کنـــد 
ولـــی حـــذف آن در تمـــام سیســـتم‏های حمل‏ونقـــل عمومـــی موجـــب 
ـــت  ـــا پرداخ ـــد ب ـــه می‏توانن ـــود ك ـــز می‏ش ـــدان نی ـــدن ثروتمن ـــع ش منتف

ــرای شـــركت‏های حمـــل ‏و نقـــل  ــه بلیـــط، كمـــ‏ك درآمـــدی بـ هزینـ
ـــند. باش

UITP )اتحادیـــه بین‏المللـــی حمـــل‏ و نقـــل عمومـــی( در مقالـــه‏ای در 
ســـال 2020 اعـــام مـــی‌دارد کـــه سیاســـت حـــذف بلیـــط یـــك ابـــزار 
غیرموثـــر بـــرای اســـتفاده از سیســـتم‏های حمل‏ونقـــل عمومـــی در 
ـــد،  ـــگان كرده‏ان ـــتم‏ها را رای ـــن سیس ـــه ای ـــت ك ـــهرهایی اس ـــورها و ش كش
ــه و  ــور فرانسـ ــرک در كشـ ــتونی،‌ دانکـ ــور اسـ ــن در كشـ ــد تالیـ ماننـ
لوكزامبـــورگ. براســـاس ایـــن مقالـــه، "معیارهـــا و روش‏هـــای دقیقتـــر 
ـــرای  ـــط ب ـــف بلی ـــد تخفی ـــتند مانن ـــر هس ـــل كنترل‏ت ـــر و قاب ـــالاً موث احتم

ـــخص". ـــزان مش ـــك می ـــر از ی ـــد كمت ـــا درآم ـــراد ب اف
ــه  ــد كـ ــگان امیدوارنـ ــی رایـ ــتم‏های حمل‏ونقـــل عمومـ ــان سیسـ حامیـ
حـــذف بلیـــط باعـــث تشـــویق راننـــدگان وســـایل نقلیـــه شـــخصی بـــه 
اســـتفاده از وســـایل حمل‏ونقـــل عمومـــی شـــده و موجـــب بهبـــود ترافیـــك، 
ـــط  ـــی توس ـــای صوت ـــش آلاینده‏ه ـــده و كاه ـــای آلاین ـــار گازه ـــش انتش كاه
ـــی  ـــی حاك ـــهرهای اروپای ـــت‏آمده از ش ـــه دس ـــج ب ـــی نتای ـــود. ول ـــودرو ش خ

ـــد. ـــوق می‏باش ـــداف ف ـــه اه ـــتیابی ب ـــق در دس ـــدم توفی از ع
براســـاس اظهـــارات آقـــای محمـــد مزقانـــی،‌ دبیـــركل اتحادیـــه 
بین‏المللـــی حمل‏ونقـــل عمومـــی )UITP(، "بـــا رایـــگان کـــردن 
سیســـتم‏های حمل‏و‏نقـــل عمومـــی، مـــا واقعـــاً شـــاهد جـــذب تعـــداد 
قابـــل ملاحظـــه‏ای از راننـــدگان خودروهـــای شـــخصی نبوده‏ایـــم".

ــه  ــد كـ ــان می‏دهنـ ــا نشـ ــهرهای اروپـ ــده در شـ ــام شـ ــات انجـ مطالعـ

 شهر كانزاس در سال 2019 سیستم اتوبوسرانی خود را رایگان كرد. 
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ــذب  ــب جـ ــی موجـ ــل عمومـ ــتم‏های حمل‏ونقـ ــردن سیسـ ــگان كـ رایـ
دوچرخه‏ســـواران، افـــراد پیـــاده و همچنیـــن افزایـــش ســـفر اســـتفاده 

ــت. ــده اسـ ــی شـ ــل عمومـ ــتم‏های حمل‏ونقـ ــدگان از سیسـ كننـ
ــرای  ــن بـ ــز رادیـ ــل مركـ ــت مدیرعامـ ــن،‌ سرپرسـ ــارا كافمـ ــم سـ خانـ
حمل‏ونقـــل در دانشـــگاه نیویـــورك، اســـتفاده‏های تاكتیكـــی بیشـــتری 
بـــرای برنامـــه بلیـــط رایـــگان پیشـــنهاد كـــرده اســـت ماننـــد مســـیر 
ـــا  ـــافران ب ـــداد مس ـــه تع ـــیرهایی ك ـــا مس ـــات ی ـــا كارخانج ـــتان‏ها ی بیمارس

درآمـــد پائیـــن در آنهـــا زیـــاد اســـت.
ــافران  ــذب مسـ ــرای جـ ــت بـ ــور موقـ ــد بطـ ــن می‏توانـ ــط همچنیـ بلیـ
جدیـــد یـــا جهـــت تشـــویق مســـافران بـــرای رفتـــن بـــه مراســـم یـــا 

وقایـــع ویـــژه و بـــزرگ اســـتفاده شـــود.
ــل  ــتم‏های حمل‏ونقـ ــه سیسـ ــود دارد كـ ــز وجـ ــؤال نیـ ــن سـ ــه ایـ البتـ
ـــط  ـــروش بلی ـــود از ف ـــه خ ـــت رفت ـــد از دس ـــد درآم ـــه بای ـــی چگون عموم
ـــای  ـــران ضرره ـــورد جب ـــی در م ـــای دولت ـــرا كم‏كه ـــد زی ـــران كنن را جب

ـــت. ـــش اس ـــال كاه ـــد 19 درح كووی
ـــال  ـــت در ح ـــا دق ـــئولین ب ـــه مس ـــه ك ـــم وو گفت ـــتون، خان ـــهردار بوس ش
ــرای  ــا بـ ــازی آنهـ ــی و مستندسـ ــه آزمایشـ ــج برنامـ ــری نتایـ اندازه‏گیـ

‏دسترســـی بـــه درآمـــد پایـــدار، از دولـــت ایالتـــی و مركـــزی هســـتند.
واشـــنگتن دی.ســـی. تصمیـــم گرفتـــه اســـت كـــه شـــبكه اتوبوســـرانی خـــود 
را رایـــگان كنـــد ولـــی بـــه جهـــت ملاحظـــات مالـــی،‌ ایـــن موضـــوع تاكنـــون 

عملیاتـــی نشـــده اســـت.
ــدای  ــه از ابتـ ــود كـ ــرده بـ ــزی كـ ــی برنامه‏ریـ ــنگتن دی‏سـ واشـ
ــد ولـــی  ــگان كنـ ــود را رایـ ــرانی خـ ــبكه اتوبوسـ ــال،‌ شـ ــتان امسـ تابسـ
ـــده  ـــرا نش ـــون اج ـــوع تاكن ـــن موض ـــی،‌ ای ـــع مال ـــود مناب ـــت كمب ـــه جه ب
ـــال 2025  ـــی، در س ـــل عموم ـــل و نق ـــس حم ـــر آژان ـــاس نظ ـــر اس ـــت. ب اس
كســـری بودجـــه بهره‏بـــرداری ایـــن سیســـتم‏ها معـــادل 750 میلیـــون 

دلار خواهـــد داشـــت.
براســـاس گفتـــه آقـــای ریچـــارد جارولـــد، معـــاون مدیرعامـــل ســـازمان 
ـــل  ـــه قاب ـــرح، بودج ـــن ط ـــرای ای ـــیتی، اج ـــزاس س ـــل كان ـــل و نق حم
ملاحظـــه‏ای نیـــاز دارد کـــه از نقطـــه نظـــر مالـــی،‌ تأمیـــن آن بســـیار 
ــاری  ــیوع بیمـ ــردار قبـــل از شـ ــرکت بهره‏بـ ــود. شـ ــد بـ مشـــكل خواهـ
ـــع  ـــه مناب ـــی ب ـــده متک ـــور عم ـــود و بط ـــذف نم ـــا را ح ـــد 19 بلیط‏ه كووی
مالـــی فـــدرال بـــرای تأمیـــن 12 میلیـــون دلار هزینـــه بلیـــط رایـــگان 
اســـت. بنـــا بـــه گفتـــه وی "چیـــزی بـــه نـــام حمـــل و نقـــل رایـــگان 

وجـــود نـــدارد".
در انتهـــای ســـال آینـــده، منابـــع مالـــی فـــدرال تمـــام خواهـــد 
شـــد و كانزاس‏ســـیتی بایـــد تصمیـــم بگیـــرد كـــه آیـــا ایـــن 
برنامـــه را ادامـــه دهـــد یـــا سیســـتم كرایـــه جدیـــدی اعمـــال كنـــد.
ــرویس  ــه سـ ــت، ارائـ ــت نخسـ ــد،‌ اولویـ ــای جارولـ ــه آقـ ــه گفتـ ــا بـ بنـ
می‏باشـــد و شـــرکت بهره‏بـــردار ترجیـــح می‏دهـــد كـــه فـــروش 
ـــرد. ـــر بگی ـــد از س ـــرا دارن ـــت آن ـــوان پرداخ ـــه ت ـــرادی ك ـــه اف ـــط را ب بلی

ـــن  ـــم ای ـــا نمی‏خواهی ـــه م ـــزی ك ـــه‌ "چی ـــت ک ـــد اس وی معتق
اســـت كـــه ســـرویس حمل‏ونقـــل عمومـــی را بـــه جهـــت 
حـــذف كرایه‏هـــا از دســـت بدهیـــم. مـــا در حـــال حاضـــر 
ــع  ــرا قطـ ــم آنـ ــم و نمی‏خواهیـ ــی نداریـ ــرویس‏دهی كافـ سـ

كنیـــم". 
CNN :منبع
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14 فناوری نوین در قطارهای آینده 
 14 NEW TECHNOLOGIES THAT COULD DRIVE THE FUTURE 
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نوآوری‌هــا در ســفرهای ریلــی شــامل قطارهــای ســریع‌تر، 
ــر و مناســب محیــط زیســت می‌باشــند. قطارهــا  ــر، کارآمدت ایمن‌ت
یکــی از بهتریــن فرم‌هــای حمــل و نقــل از نظــر زیســت محیطــی 
ــی از یــک  ــا ســرعت باورنکردن هســتند و می‌تواننــد مســافران را ب
مرکــز شــهر بــه مرکــز شــهر دیگــری برســانند. در زیــر ۱۴ فنــاوری 
ــده  ــی آین ــل ریل ــل و نق ــی در حم ــش مهم ــت نق ــن اس ــه ممک ک

ــد. ــه می‌گردن ــند، ارائ ــته باش داش

)MAGLEV( 1-قطارهای سوپر سریع مگ لو
قطارهـــای مـــگ لـــو کـــه از مغناطیـــس بـــرای شـــناور کـــردن واگن‌هـــا در 
ــد،  ــری می‌کننـ ــا بهره‌گیـ ــه چرخ‌هـ ــاز بـ ــدون نیـ ــن بـ ــالای ســـطح زمیـ بـ
ـــو  ـــگ ل ـــار م ـــتند. قط ـــی هس ـــفر ریل ـــرم س ـــریع‌ترین ف ـــر س ـــال حاض در ح
ـــال  ـــه ترمین ـــگ را ب ـــرودگاه پودون ـــه ف ـــکل( ک ـــه ش ـــود ب ـــوع ش ـــانگهای )رج ش
ـــریعترین  ـــون س ـــم اکن ـــد، ه ـــل می‌کن ـــهر متص ـــارج از ش ـــرو در خ ـــی مت اصل
ـــا ســـرعت 429  قطـــار دنیـــا بـــه شـــمار مـــی‌رود.  ایـــن ســـفر 30/4 کیلومتـــری ب
ـــدی  ـــای بع ـــد. تحول‌ه ـــول می‌کش ـــه ط ـــدود ۷ دقیق ـــاعت ح ـــر در س کیلومت
 )Chuo Shinkansen( ـــن ـــط چوشینکانس ـــامل خ ـــو ش ـــگ ل ـــای م در قطاره
ـــرد.  ـــرار گی ـــرداری ق ـــورد بهره‌ب ـــال2027 م ـــی‌رود در س ـــار م ـــه انتظ ـــت، ک اس
ـــر ســـرعت ۵۰۲  ـــه حداکث ـــرار اســـت ب ـــد ق ـــت" )Bullet( جدی ـــن قطـــار "بول ای
ـــا  ـــو و ناگوی ـــن توکی ـــری بی ـــه ۲۸۵ کیلومت ـــد و فاصل ـــاعت برس ـــر در س کیلومت

ـــد.   ـــی نمای ـــه ط ـــرف ۴۰ دقیق را در ظ
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ــد بگوییــم کــه چیــن در حــال آزمایــش قطــار ســوپرمگ  از ســوی دیگــر، بای
لــو بــا ســرعت ۱۰۰۰ کیلومتــر در ســاعت می‌باشــد. ولــی ایــن ســوپر قطــار در 
مرحلــه پژوهــش و توســعه و تکامــل اســت و نشــانگر آن اســت کــه بــا اســتفاده 

از فنــاوری نویــن بــه چــه ســرعت بالایــی می‌تــوان دســت یافــت.

2-قطار اتوماتیک کارآمد
 قطارهــای اتوماتیــک ســال‌ها اســت کــه در شــهرهای جهــان مــورد بهره‌بــرداری 
قــرار می‌گیرنــد بــرای مثــال، می‌توانیــم شــهرهای شــانگهای، دبــی و ســائوپالو 
ــت.  ــل اس ــال تکام ــک در ح ــای اتوماتی ــاوری قطاره ــی فن ــم. ول ــام ببری را ن
ــتم  ــره‌وری سیس ــازی به ــرای بهینه‌س ــوه‌ای ب ــات بالق ــیون دارای امکان اتوماس

ــرو در ســاعات اوج ترافیــک، می‌باشــد. ــد مت ــی، مانن ــل عموم حمــل و نق

3- سیستم‌های صدور بلیت پرسرعت بیومتریک و میکروچیپس 
فنـاوری شناسـایی چهـره امـکان سـاده نمـودن ورود به ایسـتگاه متـرو را فراهم 
می‌کنـد. بـا بهره‌گیـری از ایـن فنـاوری می‌توان به سـادگی از میان یک سنسـور 
 Cubic( چهـره صـدور بلیـت عبـور نمود. اخیـراً شـرکت حمل و نقـل کیوبیـک
Transportation( سیسـتم ورود بـدون دروازه کنتـرل ارائه نموده که ترکیبی از 
بلوتـوث و نرم‌افـزار شناسـایی چهـره را بـه کار می‌گیرد تا به مسـافران اجازه دهد 
سـریعا بـرای سـفر خـود پرداخـت کنند و سـوار قطـار مترو شـوند. این شـرکت 
ادعـا می‌کنـد که این سیسـتم، بهـره وری سیسـتم‌های متـرو را دو برابر می‌کند. 
تنهـا پرسـش ایـن اسـت که اطلاعـات بیومتریـک ما چطـور نگهدار ی می‌شـود. 

PHOTO: I. ENGINEERING            قطار مگ لو، شانگهای
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در حـال حاضـر راه‌آهـن دولتـی سـوئد اسـتفاده از میکروچیپس را بـرای کنترل 
بلیـت مسـافران به کار گرفته اسـت.

 4- بهینه‌سازی فضای واگن
ــافران  ــی مس ــلوغی و راحت ــش ش ــرای کاه ــوان ب ــا را می‌ت ــای  قطاره واگن‌ه

ــود. ــازی نم ــی و بهینه‌س طراح

۵- سنســورهای هوشــمند بــرای ریل‌هــای اتوماتیــک و 
ــار  ــی قط بازرس

ـــری از سنســـورهای  ـــی بهره‌گی ـــل ریل ـــل و نق ـــم در اتوماســـیون حم ـــور مه فاکت

ـــا  ـــی، قطاره ـــیر ریل ـــه از مس ـــت ک ـــی اس ـــراوان اطلاعات ـــر ف ـــمند و مقادی هوش
 )Thales( و مســـافران بـــه دســـت می‌آیـــد. شـــرکت‌های زیمنـــس و تالـــس
سنســـورهایی را ســـاخته‌اند کـــه نگهـــداری قطارهـــا را تســـهیل و ایمنـــی 
ـــته  ـــل شکس ـــف ری ـــتگاه کش ـــال دس ـــرای مث ـــد. ب ـــن می‌نمای ـــافران را تامی مس
Broken Rail Detection( بـــرای شناســـایی هرگونـــه شکســـتگی  )BRD((
ریـــل در مســـیر قطـــار دقیـــق کار می‌کنـــد و از جـــی- پـــی - اس بـــرای 
ــرداری  ــر بهره‌بـ ــت ۱۰۰ میلی‌متـ ــا دقـ ــل بـ ــت ریـ ــل شکسـ ــن محـ تعییـ

می‌نمایـــد.

 ۶- پهپادها به عنوان چشم اضافی روی مسیر ریل
ــل  ــعه و تکامـ ــال توسـ ــد در حـ ــس می‌گویـ ــرکت تالـ ــی شـ ــر بازاریابـ مدیـ
ـــار  ـــر از قط ـــل جلوت ـــیر ری ـــا روی مس ـــن پهپاده ـــتیم. ای ـــل هس ـــای ری پهپاده
ـــس  ـــرکت تال ـــد. ش ـــل می‌نماین ـــودکار عم ـــور خ ـــه ط ـــد و ب ـــت می‌کنن حرک
ـــان دارد  ـــطح جه ـــار در س ـــی قط ـــورها و ایمن ـــاخت سنس ـــی در س ـــش مهم نق
و سنســـورهای آن در سیســـتم‌های متـــرو، از جملـــه در متـــروی ســـنگاپور 
نصـــب شـــده‌اند. پهپادهـــا را می‌تـــوان بـــه عنـــوان دســـتگاه اضافـــی بـــرای 
ـــتم‌های  ـــا سیس ـــت. ب ـــه کار گرف ـــی ب ـــل ریل ـــل و نق ـــتم حم ـــا سیس ـــفر ب س
ـــار در  ـــش روی قط ـــی پی ـــیر ریل ـــد مس ـــاد می‌توان ـــک، پهپ ـــینگ اتوماتی سنس

PHOTO: THALES سنسور‌های هوشمند برای ریل‌های اتوماتیک و بازرسی قطار  

ـــد،  ـــش آی ـــت پی ـــن اس ـــه ممک ـــکلی ک ـــه  مش ـــر گون ـــرای ه ـــت را ب ـــال حرک ح
ـــد. ـــی نمای ـــارت و بازرس نظ

ـــاده  ـــرای پی ـــف ب ـــه توق ـــاز ب ـــه نی ـــدولار ک ـــای م 7-قطاره
ـــد ـــافران ندارن ـــدن مس ش

ـــت  ـــن اس ـــود دارد ای ـــی وج ـــل ریل ـــل و نق ـــرای حم ـــه ب ـــی ک ـــکل بزرگ  مش
کـــه قطـــار نمی‌توانـــد در هـــر محلـــی توقـــف داشـــته باشـــد. در صورتـــی 
ـــور  ـــه ط ـــفر ب ـــرعت س ـــود، س ـــه ش ـــفر اضاف ـــک س ـــف در ی ـــل توق ـــه مح ک
چشـــمگیری کاهـــش می‌یابـــد. بـــه همیـــن علـــت اســـت کـــه قطارهـــای 
ـــرکت  ـــد. ش ـــف دارن ـــم توق ـــهرهای مه ـــط در ش ـــولا فق ـــیر معم ـــریع الس س
ـــرده  ـــرح ک ـــده‌ای را مط ـــرا ای ـــود )Priest man Goode( اخی ـــن گ ـــت م پریس
ـــک  ـــوی ی ـــه س ـــهر ب ـــه دور ش ـــه‌ای ب ـــرو در حلق ـــای مت ـــه قطاره ـــت ک اس
قطـــار ســـریع الســـیر در حاشـــیه حرکـــت می‌نماینـــد. قطارهـــای متـــرو 
بـــه قطارهـــای ســـریع الســـیر متصـــل می‌شـــوند و بـــه مســـافران اجـــازه 
می‌دهنـــد، بـــدون ایـــن کـــه قطـــار ســـرعت خـــود را کاهـــش دهـــد،  بـــه 
ـــاک  ـــر خطرن ـــه نظ ـــده ب ـــن ای ـــوند. ای ـــاده ش ـــا از آن پی ـــوار و ی ـــار س ـــن قط ای
می‌آیـــد ولـــی بالقـــوه می‌توانـــد دسترســـی بـــه قطـــار ســـریع الســـیر را 

بـــرای جمعیت‌هـــای بســـیاری بهبـــود بخشـــد. 
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هایپـر لـوپ از نظـر فنـی قطار نیسـت ولـی فنـاوری آن مربوط به حمـل و نقل 
ریلی می‌باشـد. این طرح که ایده ایلان ماسـک )Elon musk( اسـت، در مرحله 
آزمایشـی می‌باشـد و سـرعت آن می‌توانـد در انجـام سـفر انقلابی ایجـاد نماید. 
یـک هایپـر لـوپ عملیاتـی می‌تواند بیش از 1.120 کیلومتر در سـاعت سـرعت 
داشـته باشـد. بـا اسـتفاده از یـک لوله خالـی از هوا و عایق شـده می‌توان فشـار 
هـوا بـر قطـار در حرکـت در داخـل لولـه را بـه صفـر رسـانید. در هایپـر لوپ از 
فنـاوری مـگ لـو منفی، کـه مانند فناوری اسـت که در قطارهای سـریع السـیر 

بـه کار گرفتـه می‌شـود، اسـتفاده می‌گردد.

9- ریل خورشیدی
شـرکت‌های مختلفـی در حـال بهره‌برداری از پانل‌های خورشـیدی روی سـقف 
خودروهـای برقـی هسـتند تـا مسـافت قابـل طـی کـردن توسـط آن‌هـا را بـه 

حداکثـر برسـانند. ایـن امـر را نیـز می‌تـوان بـرای قطارهـا اجـرا کـرد تـا بتوان 
از آن‌هـا بـه عنـوان حمـل و نقـل دوسـتدار محیـط زیسـت بهره‌بـرداری نمـود. 
اولیـن قطـار خورشـیدی در "بایـرون بی" اسـترالیا در حـال بهره‌برداری اسـت. 
ایـن قطـار از سـال 2017 مـورد بهره‌بـرداری قـرار گرفته اسـت. راه حـل هایی 
ماننـد اسـتفاده از نیـروی بـرق خورشـیدی و هیدروژن، سـفر با قطار را بیشـتر 

پایـدار می‌سـازد.

)The Straddling Bus( 10- اتوبوس استرادلینگ
اگـر چـه اتوبوس اسـترادلینگ چین در سـطح وسـیع به کار گرفته نشـده اسـت 
ولـی ایـده آن نمایانگـر این اسـت که فضای شـهری را می‌توان بـرای حمل و نقل 
کارآمـد بهینه‌سـازی کـرد. بـر اسـاس این طـرح، خودروهـای شـخصی می‌توانند 

آزادانـه از زیـر اتوبوس عبـور نمایند.

8- هایپر لوپ
 

PHOTO: I. ENGINEERING  هایپر لوپ

PHOTO: I. ENGINEERING   اتوبوس استرادلینگ چینی
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11-قطار هیدروژنی
 فنــاوری  ســوخت  هیــدروژن  بــرای قطارهــا  ســاده اســت. ســلول ســوخت 
از آنــد، کاتــد و یــک غشــای الکترولیــت تشــکیل شــده اســت. هیــدروژن  از 
ــه  ــا  تجزی ــا و پروتون‌ه ــه الکترون‌ه ــد  و در آنجــا ب ــور می‌کن ــد عب ــق آن طری
می‌شــود. ســپس الکترون‌هــا بــه ســوی مــداری کــه شــارژ الکتریکــی 
ــای  ــی در باتری‌ه ــارژ الکتریک ــن ش ــوند و ای ــت می‌ش ــد هدای ــد می‌کنن تولی
لیتیومــی ذخیــره می‌شــوند و یــا بــه طــور مســتقیم توســط موتــور الکتریکــی 
قطــار مــورد اســتفاده قــرار می‌گیرنــد. تنهــا محصــول پســماند توســط قطــار 
ــد  ــا اکســیژن در کات هنگامــی ایجــاد می‌شــود کــه مولکول‌هــای هیــدروژن ب
ــدروژن  ــوخت هی ــوند. س ــل می‌ش ــه آب تبدی ــد و ب ــان می‌دهن ــش نش واکن

PHOTO; NEW CHINA اتوبوس استرادلینگ چینی

ــلول ســوخت توســط  ــد. س ــد می‌نمای ــار تولی ــدن قط ــرای ران ــرق ب ــروی ب نی
ــره  ــار هســتند، ذخی ــل قط ــه داخ ــی ک ــه در تانک‌های ــدروژن) ک ــب هی ترکی
شــده انــد( و اکســیژن )کــه از هــوای خــارج از قطــار گرفتــه می‌شــود( تولیــد 
می‌گــردد. قطارهایــی کــه بــا هیــدروژن کار می‌کننــد کامــاً بــدون گاز 
ــده در  ــد ش ــای تولی ــت. گرم ــا آب اس ــماند آنه ــا پس ــند و تنه co2 می‌باش

ــرار  ــرداری ق ــورد بهره‌ب ــار م ــوای قط ــوع ه ــه مطب ــرای تهوی ــات ب ــن عملی ای
می‌گیــرد. 

کورادیــا آی لینــت )Coardia I Lint( اولیــن قطــار مســافربری در آلمــان 
اســت کــه از نیــروی ســلول‌های ســوخت هیــدروژن اســتفاده می‌کنــد. انتظــار 

ــرد. ــرار گی ــرداری ق ــورد بهره‌ب ــوع قطــار بیشــتر م ــن ن ــده ای ــی‌رود در آین م

POTO: ALESTOM   قطار کوردیا آی لینت آلستوم در آلمان    
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12- هتل‌های ریلی

ــران  ــر  قطــار "شــیکی- شــیما" ســفرهای لوکــس و گ ــده نگ ــای آین واگن‌ه
قیمتــی را ارائــه می‌دهنــد. قطارهــا دارای دیوارهــای شیشــه‌ای، واگــن 
ــا  ــه ســفر ب ــده هســتند. هزین ــا موســیقی زن رســتوران و ســالن اســتراحت ب
ــا  ــا توجــه بــه اینکــه امــکان ســفر ب ایــن قطــار حــدود ۱۲000 دلار اســت. ب
ــل  ــی‌رود حم ــار م ــدارد، انتظ ــود ن ــه وج ــرای هم ــس ب ــار لوک ــوع قط ــن ن ای
ــی و  ــش راحت ــرای افزای ــز تســهیلات بیشــتری را ب ــی نی ــی ریل ــل عموم و نق

ــم آورد. ــافران فراه ــایش مس آس
قطــار شــیکی- شــیما قطــار الکتریکــی/ دیزلــی لوکســی اســت کــه متعلــق بــه 
شــرکت راه‌آهــن شــرق ژاپــن می‌باشــد و از اول مــه ۲۰۱۷ مــورد بهره‌بــرداری 

ــرار گرفته اســت. ق

13- فناوری فضایی برای قطارها 
ــه  ــار ب ــا قط ــفر ب ــردن  س ــر ک ــن ت ــرای ایم ــوان  ب ــی را می‌ت ــاوری فضای فن
کار گرفــت. طبــق آژانــس  فضایــی اروپــا، فنــاوری سنســور ویــژه‌ای کــه بــرای 
ــرای  ــه اتمســفر زمیــن اســتفاده می‌شــود، ب برگشــت ایمــن ســفینه فضایــی ب

ــرد. ــرار می‌گی ــرداری ق ــورد بهره‌ب ــز م ــا نی ــردن قطاره ــر ک ایمن‌ت

14- هیبرید هواپیما- قطار
آکا تکنولوژیــز )Akka Technologies( می‌گویــد بــا نــرخ رشــد موجــود 
ترافیــک هوایــی، ظرفیــت فرودگاه‌هــای جهــان ســال ۲۰3۰ اشــباع می‌شــوند 
ــد. ایــن شــرکت  ــه داده‌ان و از ایــن رو راه حــل هیبریــد هواپیمــا - قطــار را ارائ
طرحــی را آزمایــش می‌کنــد کــه در آن یــک هواپیمــای چنــد منظــوره بــه نــام 
ــت،  ــار اس ــا/ قط ــد هواپیم ــک هیبری ــه ی ــای" )Link & Fly( ک ــک و ف "لین
قــادر خواهــد بــود از خــود یــک واگــن را بــه آســانی متصــل یــا منفصــل نمایــد 
و ایــن واگــن امــکان اتصــال بــه شــبکه راه‌آهــن را دارد. ایــن شــرکت در حــال 
حاضــر یــک نمونــه اولیــه ایــن هواپیمــا را تحــت آزمایــش موفقیت‌آمیــز قــرار 
داده اســت. اگــر آینــده حمــل و نقــل مــدولار باشــد، راه‌آهــن حتمــا بخشــی  از 

ــود.  ــد ب ــدولار خواه ــای م ــن طرح‌ه ای

Sources:
- Interesting Engineering, 2020.
- Ultra- high-speed "FLUXJET" revealed to rival train and air 
travel, Global Railway Review, September 2022.

   PHOTO; I. ENGINEERING    هتل ریلی قطار شیکی- شیما

PHOTO: TRANSPOD هیبرید هواپیما- قطار
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ده نوآوری صنعت حمل و نقل ریلی در سال ۲۰۲۴
Top 10 Rail Industry Trends and Innovations in 2024

ــل  ــل و نق ــت حم ــده صنع ــر آین ــور ب ــو ظه ــاوری ن ــرات فن اث
کدامنــد؟ در ایــن مقالــه نتیجــه تحقیــق ۱۶۳۳ اســتارت آپ حمــل و 

ــم. ــه می‌دهی ــی را ارائ ــل ریل نق
ــش  ــه افزای ــم در پاســخ ب ــرات مه ــال انجــام تغیی ــی در ح ــل ریل ــل و نق حم
ــرون شــهری می‌باشــد.  ــرای حمــل و نقــل ســریع درون شــهری و ب تقاضــا ب
روند‌هــای اصلــی صنعــت حمــل و نقــل شــامل پهپاد‌هــا، سنســور‌های 
ــال و  ــات دیجیت ــکوهای ارتباط ــن، س ــیر راه‌آه ــی مس ــرای بازرس ــمند ب هوش

ــند. ــار )ATC ( می‌باش ــک قط ــرل اتوماتی کنت
ــا  ــت چیزه ــتگاه‌های اینترن ــا، دس ــرداری از قطاره ــرکت‌های بهره‌ب ــرای ش ب

ــد. ــهیل می‌نماین ــا را تس ــداری قطاره ــرات و نگه )IOT( تعمی
در زیــر ۱۰ رونــد و نــوآوری صنعــت حمــل و نقــل ریلــی در ســال ۲۰۲۴ کــه 

در ســال ۲۰۲۳ بــه هنــگام شــده، ارائــه می‌گردنــد.

1- قطارهای خود ران
قطارهـــای خـــودران کـــه دارای فنـــاوری سنســـورهای پیشـــرفته و انتقـــال 
ـــودن،  ـــت ب ـــر وق ـــود س ـــرای بهب ـــر ب ـــل موث ـــتند، راه ح ـــن هس ـــات آنلای اطلاع
ــند.  ــل می‌باشـ ــل و نقـ ــت حمـ ــت در صنعـ ــازی ظرفیـ ــی و بهینه‌سـ ایمنـ
ــک  ــرل اتوماتیـ ــتم‌های کنتـ ــرفته و سیسـ ــگ پیشـ ــیگنا لینـ ــاوری سـ فنـ
قطـــار)ATC( اشـــتباهات فنـــی را کاهـــش می‌دهنـــد، انتقـــال اطلاعـــات 
ترافیـــک را بهبـــود می‌بخشـــند و اعتمـــاد مســـافران را بـــه حمـــل و نقـــل 

ــد. ــت می‌نماینـ ــی تقویـ ریلـ
ـــور  ـــه ط ـــت ب ـــادر اس ـــه ۴ ق ـــیون درج ـــتم اتوماس ـــک سیس ـــال ی ـــرای مث ب
ــیر  ــع در مسـ ــد، موانـ ــت کنـ ــراری را مدیریـ ــای اضطـ ــتقل وضعیت‌هـ مسـ
ـــرل  ـــار را کنت ـــای قط ـــا و دره ـــرعت ترمزه ـــد و س ـــایی ‌نمای ـــن را شناس راه‌آه

ـــد. کن

 Prepared by: Board of Editorsتهیه کننده: هیئت تحریریه

   کنترل اتوماتیک قطار شرکت اپتی ریل

۲ - اینترنت قطارها
ــت  ــمگیری قابلی ــور چش ــه ط ــا ب ــت قطاره  اینترن
ــش  ــن را افزای ــاخت راه‌آه ــی زیرس ــاد و ایمن اعتم
می‌دهــد. نظــارت بــر وضعیــت مســیر از تاخیرهــای 
قطــار  قطعــات  و  ریل‌هــا  خرابــی  از  منتــج 
جلوگیــری می‌نمایــد کــه ایــن امــر بهــره‌وری 
نگهــداری و هزینه‌هــا را بهینه‌ســازی می‌کنــد و 

رضایــت مســافران را جلــب می‌نمایــد.
 

3- هوش مصنوعی
هـوش مصنوعـی کاربردهـای متعـددی در صنعـت 
راه‌آهن شـامل مدیریت دارایـی، پیش‌بینی تعمیرات 

PHOTO: ADLINK   هوش مصنوعی در حمل و نقل ریلی

PHOTO: OPTIRAIL
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و نگهـداری لازم و آگاهـی رسـاندن از وضعیت‌های اضطراری دارد. اسـتارت آپ 
سـوئدی تریـن بریـن)The Train Brain( مدل‌هـای هـوش مصنوعـی سـاخته 
اسـت کـه اعتمـاد بـه حمـل و نقـل عمومی ریلـی را بهبود می‌بخشـد. دسـتگاه 
هـوش مصنوعـی تاخیـر قطـار را پیش‌بینـی می‌کنـد، ترافیـک را شبیه‌سـازی 

می‌نمایـد و گـزارش فنـی ارائـه می‌کنـد.

۴ - کربن زدایی
 اگرچـه حمـل و نقـل ریلـی پایدارترین شـکل حمل و نقل اسـت ولـی دولت‌ها 
تالش می‌کننـد تـا صنعت حمـل و نقـل ریلـی را کربن‌زدایی بیشـتری نمایند. 
راه حل‌هـای معمـول کربن‌زدایـی شـامل جایگزیـن کـردن قطارهـای دیزلی با 
فنـاوری باتـری، سـوخت هیـدروژن یا قطارهـای برقی می‌باشـند. بـرای کاهش 
گازهـای co2 شـرکت‌های حمـل و نقل ریلـی لوکوموتیو هایی را مورد اسـتفاده 

قـرار می‌دهنـد کـه از انرژی خورشـیدی یا بـادی اسـتفاده می‌کنند.

5- ارتباط با ریل
  5G فناوری‌هـای  از  کـه  مـدرن  راه‌آهن‌هـای  ارتباطـات سـیار   سیسـتم‌های 
)فنـاوری نسـل پنجم( بهره‌بـرداری می‌کننـد، مخابرات سـریع با عملکـرد موثر 
و قابـل اعتمـاد زیرسـاخت راه‌آهـن را ارائه می‌دهنـد. همچنین سیسـتم کنترل 
قطـار بـر مبنـای ارتباطـات، مدیریـت کارآمـد ترافیـک حمـل و نقـل ریلـی را 
تسـهیل می‌نمایـد. کاربرد‌هـای ارتبـاط ریلـی، شـامل مکان‌یابی قطـار، کنترل، 

نگهـداری، تجربیـات و جمـع‌آوری اطلاعات مسـافران می‌باشـد.

۶ - تجربه مسافران
جهـت بهبـود تجربـه مسـافران، شـرکت‌های حمـل و نقـل ریلـی صـدور بلیت 
اتوماتیـک و نظـارت تصویـری بـرای شناسـایی سـارقان در هنگام وقوع سـرقت 
و خدمـات هتـل قطـار را ارائـه می‌دهنـد. نظارت تصویـری دزدی‌هـا در قطار را 

کشـف می‌کنـد و حجـم مسـافران را بهینه‌سـازی می‌نمایـد.

۷ - حمل و نقل ریلی سریع السیر
 هـدف توسـعه سیسـتم‌های حمـل و نقـل سـریع ریلی، دسـت‌یابی بـه حمل و 
نقـل مـداوم و کارآمـد مردم و کالا اسـت. حمل و نقل ریلی سریع‌السـیر شـامل 

قطارهـای سریع‌السـیر و طراحـی و سـاخت راه‌آهـن بـه این منظور می‌باشـد.
 شـرکت‌های سـاخت راه‌آهن تلاش می‌کنند از زیرسـاخت‌های موجود اسـتفاده 
نماینـد و سیسـتم‌های نویـن سریع‌السـیر ریلـی ماننـد hyperloop را توسـعه 
دهنـد کـه قـادر اسـت تـا سـرعت ۱۰۰۰ کیلومتـر در سـاعت حرکـت نمایـد.
نومو )NEVO MO( )که یک استارتاپ لهستانی است، سیستم ریل مغناطیسی 
سـاخته اسـت کـه قـادر می‌باشـد بـه سـرعت ۵۵۰ کیلومتـر در سـاعت برسـد.

 
  

 PHOTO: ANDREY  هایپر لوپ  

 8- اتوماسیون ریل
ــتقل و  ــای مس ــرداری از قطاره ــر از بهره‌ب ــن فرات ــت راه‌آه ــیون صنع  اتوماس
خــودران می‌باشــد. اســتارت آپ‌هــا سیســتم‌های رباتیــک بــرای تمیــز کــردن 
و نگهــداری زیرســاخت‌ها و فنــاوری پهپادهــا بــرای بازرســی از راه دور را 
ــری  ــرات جلوگی ــت، از تغیی ــرل حرک ــیون کنت ــن اتوماس ــاخته‌اند. همچنی س
نمــوده و ایمنــی زیرســاخت ریــل را افزایــش می‌دهــد. اتوماســیون هوشــمند 
ریــل، شــرکت‌های راه‌آهــن را قــادر می‌ســازد کارایــی منابــع، نظــارت و 
نگهــداری را بهینه‌ســازی کننــد و میــزان رضایــت مســافران را افزایــش دهنــد.

PHOTO: T. AFICIONADO                                                      ریل اسکن  

 Rail( ــکن ــل اس ــتم ری ــه سیس ــت ک ــی اس ــتارت آپ ایتالیای ــی" اس "آرام ت
ــت  ــی اس ــل ویدیوی ــمند تحلی ــتم هوش ــن سیس ــت. ای ــاخته اس Scan( را س
ــن  ــزات راه‌آه ــایی و تجهی ــل را شناس ــکلات ری ــودکار مش ــور خ ــه ط ــه ب ک
ــده و  ــته ش ــده شکس ــزای گمش ــکن اج ــل اس ــد. ری ــدی می‌نمای را طبقه‌بن

ــد. ــایی می‌کن ــن را شناس ــیر راه‌آه ــده مس ــته ش ــته پوس پوس

9- اطلاعات گسترده و تجزیه و تحلیل‌های آماری
بهره‌بــرداری از اطلاعــات گســترده در بخــش حمــل و نقــل ریلــی راه را بــرای 
ــی،  ــع و دارای ــت مناب ــا، مدیری ــل برنامه‌ه ــه و تحلی ــار، تجزی ــات قط ارتباط
سیســتم‌های اطلاعــات مســافر و ســکوهای مدیریــت اطلاعــات همــوار 
ــات  ــن، اطلاع ــمند راه‌آه ــورهای هوش ــری سنس ــه کارگی ــط ب ــازد. توس می‌س
ــا  ــود ت ــل می‌ش ــه و تحلی ــردد و تجزی ــع آوری می‌گ ــاط جم ــا نق میلیون‌ه

ــد. ــود ‌بخش ــی را بهب ــاخت‌های ریل ــت زیرس ــی و امنی ایمن

)Augmented & Virtual Reality( ۱۰- واقعیت مجازی و افزوده
کاربــرد واقعیــت مجــازی ترکیبــی شــامل آمــوزش پرســنل، طراحــی سیســتم 
ــات مســیر  ــات قطــار اطلاع ــردد. سیســتم اطلاع و مشــارکت مشــتریان می‌گ
ــازه  ــافران اج ــه مس ــل، ب ــای موبای ــزوده آپ‌ه ــت اف ــد و واقعی ــه می‌ده را ارائ

ــد. ــارکت نماین ــی مش ــاخت‌های ریل ــی زیرس ــد در طراح می‌ده
ــه  ــاختن برنام ــال س ــن" )V Train( در ح ــتانی "وی تری ــتارت آپ ازبکس اس
آموزشــی واقعیــت مجــازی اســت تــا بتــوان ســریع و ارزان کارگــران حمــل و 

نقــل ریلــی را آمــوزش داد.
اســتارت آپ هلنــدی، سیســتم‌های طراحــی   )VRTECH( آر تــک  وی 
واقعیــت مجــازی و آمــوزش را ارائــه می‌دهــد. ایــن اســتارت آپ سیســتم‌های 
ــرای بهبــود مهارت‌هــای بازرســان و مهندســان قطــار  شبیه‌ســازی کار آمــد ب

ســاخته اســت. 
Source: StartUs Insights, Top 10 Railway Industry Trends and 
Innovations in 2024, 2023.
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نیوم)NEOM(، شهر آینده
حمل و نقل و نحوه استفاده از زمین در منطقه شهری نیوم

NEOM, THE FUTURE CITY
TRANSPORTATION AND LAND USE IN NEOM URBAN REGION

مقدمه
منطقــه شــهری جدیــد نیــوم در عربســتان ســعودی، اســتان شــمال 
ــاخته  ــر س ــرق مص ــرخ و در ش ــای س ــمال دری ــوک، ش ــی تاب غرب
ــت.  ــع اس ــر مرب ــد ۲۶،۵۰۰ کیلومت ــه جدی ــاحت منطق ــود. مس می‌ش
منطقــه شــامل مناطــق مختلــف از جملــه مجتمــع صنعتــی، مرکــز 
تجــارت جهانــی، مراکــز گردشــگری و یــک شــهر خطــی اســت کــه 
از منابــع انــرژی تجدیــد پذیــر تغذیــه می‌شــود. طبــق برنامــه قــرار 
اســت ایــن منطقــه شــهری جدیــد تــا ســال ۲۰۳۹ تکمیــل گــردد. 
ولــی بایــد گفــت ایــن مــگا پــروژه‌ای رویایــی و آرمانــی اســت کــه 
ــه  ــردد. هزین ــرو گ ــی روب ــا محدودیت‌های ــت ب ــن اس ــرا ممک در اج
بــرآورد شــده پــروژه ۵۰۰ میلیــارد دلار اســت. در ژانویــه ۲۰۱۹ دولــت 

 Prepared by: Board of Editorsتهیه کننده: هیئت تحریریه

PHOTO: NEOM نمایی از شهر نیوم، شهر صنعتی اکساگون

ســعودی اعــام نمــود کــه شــرکتی را بــه نــام نیــوم بــرای توســعه 
منطقــه اقتصــادی نیــوم تاســیس کــرده اســت.

نیـــوم مخفـــف نیـــو )NEO( بـــه معنـــای جدیـــد و میـــم حـــرف اول نـــام 
ـــده  ـــه آین ـــن حـــرف اول کلم ـــلمان و همچنی ـــن س ـــد ب ـــد ســـعودی محم ولیعه

ـــت. ـــی اس ـــان عرب ـــه زب ـــتقبل( ب )مس
ابتــکار ایجــاد منطقــه شــهری نیــوم در ارتبــاط بــا چشــم‌انداز توســعه عربســتان 
ســعودی بــرای ســال ۲۰۳۰ بــه وجــود آمــد. هدف‌هــای برنامــه ۲0۳۰ کاهــش 
اتــکای عربســتان ســعودی بــه نفــت، تنــوع اقتصــاد و توســعه بخــش خدمــات 
ــل کالا  ــتیک، تحوی ــی، لجس ــات امنیت ــه عملی ــن برنام ــت. در ای ــی اس عموم
ــرژی  ــد. ان ــام می‌گیرن ــا انج ــط ربات‌ه ــتی توس ــات بهزیس ــزل و خدم در من
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ــادی  ــیدی و ب ــرژی خورش ــروی ان ــری از نی ــا بهره‌گی ــط ب ــهر فق ــی ش مصرف
تامیــن می‌گــردد. قــرار اســت اولیــن فــاز پــروژه در ســال ۲۰۲۵ تکمیــل شــود.

مناطق شهری پروژه 
مناطق شهری پروژه عبارتند از:

ـــرض  ـــر و ع ـــول ۱۷۰ کیلومت ـــه ط ـــوم ب ـــروژه نی ـــهر خطـــی پ ـــی: ش ـــهر خط ش
ـــرار  ـــوم ق ـــهری نی ـــه ش ـــد و در منطق ـــر می‌باش ـــاع 500 مت ـــر و ارتف ۲۰۰ مت
ــل  ــای کامـ ــا نمـ ــد بـ ــازه‌ای ممتـ ــاختمان‌ها در سـ ــهر سـ ــن شـ دارد. در ایـ
شیشـــه‌ای )آینـــه( قـــرار دارنـــد. شـــهر بـــدون خـــودروی شـــخصی اســـت 
و می‌توانـــد تـــا ۹ میلیـــون نفـــر جمعیـــت داشـــته باشـــد. ســـاکنان شـــهر 
می‌تواننـــد بـــه صـــورت پیـــاده در ۵ دقیقـــه بـــه خدمـــات شـــهری اصلـــی 

ـــد. ـــدا نماین ـــی پی دسترس
ـــا  ـــی ب ـــوم، فرودگاه ـــهری نی ـــه ش ـــش از منطق ـــن بخ ـــوم: در ای ـــج نی خلی

یـــک بانـــد بـــه طـــول ۳،۷۵۷ متـــر ســـاخته می‌شـــود.
اکســـاگون)OXAGON(: مجتمـــع صنعتـــی بـــه صـــورت ۸ ضلعـــی بـــا 
ـــر  ـــدود ۴۰ کیلومت ـــه ح ـــد ک ـــع می‌باش ـــر مرب ـــدود ۲۵۰ کیلومت ـــاحت ح مس

مربـــع از آن شـــهر خطـــی می‌باشـــد.
ــدرن و  ــدی مـ ــتم‌های تولیـ ــاد سیسـ ــروژه ایجـ ــش از پـ ــن بخـ ــدف ایـ هـ
ـــامل  ـــی ش ـــع صنعت ـــعه مجتم ـــه توس ـــت. برنام ـــی اس ـــعه صنعت ـــات توس تحقیق
ـــدروژن و  ـــد هی ـــه تولی ـــا، کارخان ـــی آب دری ـــک زدای ـــه نم ـــک کارخان ـــاد ی ایج
ـــات  ـــاگون عملی ـــی اکس ـــهر صنعت ـــد. در ش ـــی می‌باش ـــات اقیانوس ـــز تحقیق مرک
ـــد. ـــد ش ـــه خواه ـــک کاس ـــی ی ـــل ریل ـــهیلات تحوی ـــتیک و تس ـــدری، لجس بن

ـــگفت  ـــکی ش ـــع اس ـــن مجتم ـــا اولی ـــروژه تروجن ـــا ) TROJENA( : پ تروجن
ـــروژه  ـــن پ ـــل ای ـــد. مح ـــرب می‌باش ـــره ع ـــبه جزی ـــوای آزاد در ش ـــز در ه انگی
ـــن  ـــاع ای ـــت. ارتف ـــروات اس ـــتان س ـــه در کوهس ـــج عقب ـــری خلی در ۵۰ کیلومت

محـــل بیـــن ۱۶۰۰ تـــا ۲۶۰۰ متـــر می‌باشـــد.

PHOTO: NEOM           .شهر خطی 170 کیلومتر از دریای سرخ به داخل عربستان سعودی امتداد پیدا می‌کند 

PHOTO: NEOM    مجتمع تفریحی تروجنا با پیست‌های اسکی و هتل
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سـیندالاه )SINDALAH(: ایـن پـروژه شـامل مجتمـع لوکس گردشـگری در 
کنار دریا می‌باشـد. همچنین ۳ هتل مجلل و زمین گلف در آن سـاخته می‌شـود.

کشـاورزی: در پـروژه نیوم۶۵۰۰ هکتار از زمین‌های حاشـیه‌ای بـرای بهره‌برداری 
با کاربری کشـاورزی در نظر گرفته شـده اسـت.

خدمات شـهری: در پروژه، شـرکتی برای تامیـن انرژی تجدید پذیـر هیدروژن و 
نمک زدایی آب دریا تاسـیس شـده اسـت.

مشخصات شهر خطی نیوم
بـرای شـهر خطـی بهره‌گیـری از تکنولوژی‌های نوینـی که در حـال حاضر وجود 
ندارنـد پیش‌بینـی شـده اسـت. ایـن تکنولوژی‌هـا عبارتنـد از خودروهـای پرنده، 

خدمتـکاران رباتـی و پارک تفریحـی با دایناسـورهای رباتی.
شـهر خطـی نیوم در بیابان‌های عربسـتان به صـورت کمربندی از نواحی شـهری 

متصـل بـه هـم در نواری به طول ۱۷۰ کیلومتر از کوه‌های شـمال غربی سـعودی 
تـا سـواحل دریـای سـرخ سـاخته می‌شـود. در فـاز اول جمعیـت ایـن شـهر یک 
میلیـون نفر پیش‌بینی شـده اسـت کـه از انرژی پـاک تجدید‌پذیر، سیسـتم‌های 
حمل و نقل اتوماتیک و قطار شـهری سـریع السـیر اسـتفاده می‌کنند. شهرخطی 
از سـه لایـه تشـکیل می‌شـود. لایـه سـطحی که بـرای عابریـن پیاده اسـت و دو 

لایـه زیرزمینـی بـرای حمل و نقل و زیرسـاخت‌های شـهری.
شـهر خطـی در میـان یک سـتون فقـرات مرکزی به صـورت خوشـه‌ای از نواحی 
شـهری سـاخته می‌شـود. مدرسـه‌ها مغازه‌ها و سـایر سـاختمان‌ها همه در فاصله 
۵ دقیقـه‌ای پیـاده‌روی قـرار می‌گیرنـد و هیـچ سـفری بیـش از ۲۰ دقیقـه طول 

. نمی‌کشد
در برنامه‌هـای توسـعه شـهر خطی پیش‌بینی شـده اسـت که از هـوش مصنوعی 

بـرای بهبـود سـطح زندگی سـاکنان و فعالیت‌هـای تجاری بهره‌برداری شـود.

مســئولان توســعه شــهر خطــی پیش‌بینــی کردنــد کــه شــهر ۳۸۰ هــزار شــغل 
جدیــد ایجــاد می‌نماید و تولیــد ناخالص ملی را ۴۸ میلیــارد دلار افزایش می‌دهد.
طبـق برخـی از گزارش‌هـا، برنامه‌هایـی برای بهره‌بـرداری از تاکسـی‌های پهپادی 
و رسـتوران‌های مـدرن گوناگون پیش‌بینی شـده اسـت. همچنین بهره‌بـرداری از 
ماشـین‌های بـارور کـردن ابرهـا، ماسـه‌های درخشـنده در تاریکی سـاحل دریا و 

یـک مـاه مصنوعی که هر شـب روشـن می‌شـود، در نظـر گرفته شـده‌اند.
شــهر خطی دارای ۱۶ ناحیه شــهری خواهد بود که از انرژی خورشــیدی و بادی و 
تکنولوژی ســبز برای تبدیل آب به اکســیژن و هیدروژن بهره‌بــرداری خواهد کرد.

شـهر خطـی در چند فاز بـه صورت بلوک بعد از بلوک سـاخته می‌شـود. به عبارت 
دیگـر شـهر خطـی به صـورت مـدولار بر اسـاس تقاضـا توسـعه می‌یابد. هـر مربع 
مـدول شـهری خودکفـا خواهد بود و شـامل خدمات و تاسیسـات شـهری از جمله 
مـدارس و مغازه‌هـا و فضـای سـبز می‌باشـد بـه طـوری کـه نیازهـای شـهروندان 
در فاصلـه ۵ دقیقـه‌ای توسـط پیـاده‌روی و یـا دوچرخه‌سـواری تامیـن می‌گـردد.

ــروژه شــهر خطــی، ســفر در طــول شــهر از طریــق قطارهــای  بعــد از اتمــام پ
ــد.شــهری سریع‌الســیر انجــام می‌گیــرد کــه طولانی‌تریــن ســفر بــا قطــار  ــول می‌کش ــه ط ــر ۲۰ دقیق حداکث

PHOTO: NEOM     شهر خطی نیوم	

 شهر خطی به صورت یک نوار به عرض 200 متر با دو آیینه که در آن آسمانخراش‌ها 
PHOTO: NEOM                                         .قرار گرفته اند، طراحی شده است
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پـروژه نیـوم شـامل بخـش اکسـاگون کـه مرکـز صنعتـی اسـت، می‌باشـد که به 
طور شـناور روی آب مسـتقر می‌گردد و ۷ کیلومتر قطر آن اسـت. این بزرگترین 
سـازه شـناور در جهـان خواهـد بـود. طبـق گزارش‌های مجریـان پـروژه، در حال 
حاضـر ۲۰ درصـد زیرسـاخت‌های شـهر خطـی سـاخته شـده اسـت. پیش‌بینی 
می‌شـود سـاکنان و گردشـگران در سـال ۲۰۳۰ در شـهر حضور پیدا کنند. روش 

سـاختمانی کیـت اجـزای سـاختمان)kit of parts( بـه کار گرفتـه می‌شـود تـا 
سـازه‌ها سـریعتر، ایمن‌تـر و کارآمدتـر احداث شـوند.

نیـوم چشـم‌اندازی جاه‌طلبانـه اسـت کـه شـهر آینـده را می‌خواهـد 
نشـان دهـد و رویاهـای زندگی بـا کیفیت مطلوب و توسـعه شـهری و 

حمل و نقـل پایـدار را عملیاتی سـازد.

PHOTO: NEOM      .گلایدرهای دریایی برقی برای حمل و نقل دریایی در منطقه شهری نیوم پیش‌بینی شده‌اند 

پایان سخن 
ــروژه  ــن پ ــعودی در ای ــتان س ــت عربس ــد دول ــوم می‌گوین ــروژه نی ــدان پ منتق
عظیــم و رویایــی وعده‌هــای بزرگــی دربــاره حفاظــت محیــط زیســت و توســعه 
پایــدار می‌دهــد ولــی امــکان اجــرای کلیــه فاز‌هــای ایــن پــروژه طبــق اهــداف 
ــنت  ــگ و س ــا فرهن ــی آن ب ــم خوان ــه اســت. ه ــد مواج ــا تردی ــده ب ــام ش اع
ســرزمین حجــاز مــورد ســئوال می‌باشــد. ابــر شــهر نیــوم نمــادی از چشــم‌انداز 
ــاوری در  ــب فن ــه قط ــدن ب ــل ش ــت تبدی ــعودی جه ــتان س ــه عربس جاه‌طلبان

ــد. ــه می‌باش منطق
ــاره از اول آغــاز  ــروژه نیــوم می‌گوینــد لازم اســت شهرســازی را دوب موافقــان پ
کنیــم و شــهری هوشــمند و پایــدار کــه انــرژی آن توســط پانل‌های خورشــیدی 
و نیروگاه‌هــای بــادی تامیــن می‌شــود بســازیم و آب مــورد نیــاز را بــا 

ــم. ــه کنی ــن تهی ــدون کرب ــی ب ــای نمک‌زدای کارخانه‌ه
بایــد متذکــر شــد که عربســتان ســعودی کشــوری خشــک اســت و نیمــی از آب 
ــا تامیــن می‌شــود.  ــی آب دری ــق کارخانه‌هــای نمک‌زدای ــاز آن از طری مــورد نی
رونــد نمک‌زدایــی رونــدی گــران قیمــت اســت و پســماندهای آن شــامل نمــک 
ــاره بــه داخــل دریــا ریختــه می‌شــود کــه بــرای  و مــواد شــیمیایی ســمی دوب

اکوسیســتم دریــا اثــرات نامطلــوب را در بــر دارد.
انــرژی  توســط  نمک‌زدایــی  فراینــد  اســت  قــرار  نیــوم  پــروژه  در  ولــی 
ــه  ــا ب ــن در دری ــه جــای ریخت ــن شــود و پســماندهای آن ب ــر تامی ــد پذی تجدی
عنــوان مــواد خــام صنایــع مــورد بهره‌بــرداری قــرار گیرنــد. بایــد گفــت 
ــد  ــروژه تجدی ــه پ ــبت ب ــی نس ــد در خوش‌بین ــوم بای ــروژه نی ــان پ ــه طراح ک
نظــر کننــد و بــا توجــه بــه واقعیت‌هــا پــروژه را اجــرا نماینــد. از ســوی 

دیگــر پــروژه نیــوم بایــد بــرای بهره‌گیــری تمــام اقشــار جامعــه باشــد و 
پــروژه‌ای گــران قیمــت و بــه عنــوان اســباب بــازی ثروتمنــدان نباشــد. 
ــاح  ــوم در ســال ۲۰۳۰ افتت ــه شــهری شــهر خطــی نی ــن ناحی ــرار اســت اولی ق
گــردد. بــه هــر حــال هنــوز پرســش‌هایی هســتند کــه آیــا پــروژه نیوم پاســخگوی 

ــود. ــد ب ــش خواه وعده‌های
درخشــندگی ماســه‌های تابــان ســاحلی در تاریکــی، کاشــتن 
میلیاردهــا درخــت در کشــوری خشــک و بــی‌آب و علــف، راه‌انــدازی 
ــان،  ــی درخش ــاه مصنوع ــره م ــی ک ــریع، برپای ــر س ــای هایپ قطاره
ــرت  ــزرگ و حی ــروژه ب ــی پ ــای آرمان ــی از طرح‌ه ــا جزئ ــه این‌ه هم

انگیــز نیــوم هســتند.
ــرای  ــت ب ــده اس ــز در آین ــگفت انگی ــهری ش ــروژه آرمانش ــن پ  ای
عربســتان کــه می‌خواهــد بــه ســوی توســعه ســبز و پایــدار گام‌هــای 
ــه اهــداف ایــن پــروژه عظیــم مــورد  ــی رســیدن ب ــردارد. ول بلنــد ب

ســوال اســت. 
Source:
- 	 Dan Avery, Saudi Arabia Building 100- Mile- Long “ Linear” 

City, The International Design Authority, Architectural 
Digest, 2021.

-	 Neom: what’s the green truth behind a planned eco-city in the 
Saudi desert? COP 26, 2022.

-	 Rethinking, The Future, what is Neom the Line?, 2022.
-	 Resort x CONSTRUCTION BOARD, NEOM, 2023.



IV. Design and knowledge WORLD CITIESفصلنامه علمی و پژوهشی 2929بخش چهارم - طـــرح و دانــش

پنج نوآوری برای شارژ کردن بهتر خودروی برقی

FIVE EV INNOVATIONS SET TO
 MAKE ELECTRIC CAR CHARGING BETTER

 Prepared by: Board of Editorsتهیه کننده: هیئت تحریریه

شـارژ کـردن خـودروی برقی یکـی از بزرگتریـن موانع راننـدگان برای 
تعویـض خـودروی خود با خـودروی برقی اسـت.

درحـال حاضـر راننـدگان بسـیاری ممکـن اسـت فکـر کننـد شـارژ 
خـودروی برقی دردسـر زمان بری می‌باشـد. از سـوی دیگـر، پر کردن 

بـاک خـودروی بنزینـی یا دیزلـی سـاده و سـریع انجـام می‌گیرد.
شـارژ  برقـی،  خـودروی  فنـاوری  گیـر  چشـم  پیشـرفت‌های  ولـی 

اسـت. نمـوده  آسـانتر  را  برقـی  خودروهـای 
در زیــر پنــج مــورد از آخریــن نوآوری‌هــای شــارژ کــردن 

ــردن  ــارژ ک ــا ش ــن نوآوری‌ه ــود. ای ــه می‌ش ــی ارای ــای برق خودروه
می‌نماینــد. آســانتر  و  ســریع‌تر  را 

1- جاده‌های شارژ بی سیم
ــالات  ــت، ای ــان 14 دتروی در حــال حاضــر جاده‌هــای شــارژ بی‌ســیم در خیاب
ــکاری شــرکت  ــا هم ــر ب ــن ام ــش اســت. ای ــکا در دســت آزمای متحــده آمری

ــرد. ــل میشــیگان صــورت می‌پذی ــل و نق ــورد و بخــش حم ف

PHOTO: THIS IS MONEY                                                                                                                                  جاده شارژ بیسیم خودرو‌های برقی، آینده شارژ کردن در حین حرکت 
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ایـــن روش گزینـــه‌ای بـــرای ایســـتگاه‌های شـــارژ می‌باشـــد. در ایـــن روش 
حلقه‌هـــای ســـیم پیـــچ )کویـــل( هـــادی مســـی زیـــر خیابـــان قـــرار داده 
ـــازه  ـــیور اج ـــه رس ـــز ب ـــی مجه ـــای برق ـــه خودروه ـــه ب ـــوری ک ـــوند بط می‌ش
می‌دهنـــد باتری‌هایشـــان را همانطـــور کـــه رانندگـــی می‌کننـــد یـــا 

بـــالای ایـــن کویل‌هـــا پـــارک می‌کننـــد، شـــارژ نماینـــد.

کویل‌هـــا بـــرق را توســـط میـــدان مغناطیســـی بـــه خودروهـــا کـــه دارای 
ـــد. در  ـــل می‌کنن ـــد، منتق ـــور می‌نماین ـــا عب ـــتند و از روی آن‌ه ـــده هس گیرن
ـــاخه  ـــال دو ش ـــه اتص ـــاز ب ـــی نی ـــای برق ـــدگان خودروه ـــن کار رانن ـــام ای انج
بـــرق بـــرای شـــارژ کـــردن ندارنـــد و از ایـــن رو در وقـــت صرفـــه جویـــی 

می‌نماینـــد. 

PHOTO: THIS IS MONEY                                                             جاده‌های بیسیم از کویل‌های مسی القایی برای شارژ کردن خودروهای مجهز به گیرنده استفاده می‌نمایند 

اتصـال القایـی شـبیه روش شـارژ کـردن تلفن یا کامپیوتر لپ تاپ می‌باشـد. شـارژ 
کـردن القایی در سـال 2010 توسـط اسـتفان تونگـور )Stefan Tongur( سـوئدی 
اختـراع شـد تـا روشـی بـرای شـارژ کـردن کامیون‌هـای سـنگین برقـی در حـال 

حرکـت بـرای طی مسـیر طولانی باشـد.
انتظـار مـی‌رود ایـن فنـاوری بـرای عابرین پیـاده، حیوانات اهلـی و سـایر خودروها 
ایمـن باشـد زیـرا دسـتگاه فقط هنگامـی فعال می‌شـود کـه گیرنده موجود باشـد. 
جاده شـارژ بی‌سـیم در مسـیرهای یـخ زده، برفی و دمای زیر صفـر نیز کار می‌کند.

هـدف کاربـرد ایـن روش، ایجـاد مدلـی اسـت کـه نیـاز بـه صـرف وقـت زیـاد در 
ایسـتگاه‌های شـارژ نداشـته باشـد. در حـال حاضـر، پروژه‌هـای جاده‌هـای شـارژ 
بی‌سـیم در سـوئد، آلمان و ایتالیا اجرا شـده‌اند. فرانسـه، نروژ و چین نیز پروژه‌های 

جاده‌هـای شـارژ بی‌سـیم را در دسـت اجـرا دارنـد.

2- ایستگاه‌های مبادله باتری
طرح ایسـتگاه‌های مبادله باتری توسـط اسـتارت آپ چینی "نیو" )NIO( توسـعه و 

تکامـل یافته اسـت. در ایـن طرح به راننـدگان خودروهای برقی اجازه داده می‌شـود 
بـه یک ایسـتگاه مبادله باتـری بروند و باتری خالی شـده خود را با یک باتری شـارژ 
کامـل شـده مبادلـه نماینـد. مبادله باتری بـدون دخالت دسـت انجام می‌شـود و 

فرآینـد آن کمتـر از پنـج دقیقه زمـان می‌برد.

                                                                            PHOTO: THIS IS MONEY                                             ایستگاه مبادله باتری  
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ــک ایســتگاه  ــه نزدی ــه ب ــی ک ــه خودروی ــن صــورت اســت ک ــه ای روش کار ب
ــه  ــه فضــای مبادل ــودرو ب ــود. خ ــایی می‌ش ــد، توســط ایســتگاه شناس می‌رس
ــک  ــن ی ــه کار گرفت ــا ب ــده ب ــط رانن ــه توس ــد مبادل ــردد و رون ــت می‌گ هدای
ــر 2023،  ــاه اکتب ــا م ــردد. ت ــض می‌گ ــری تعوی ــود و بات ــاز می‌ش "اپ" آغ

ــود. ــام داده ب ــری را انج ــه بات ــون مبادل ــو" 30 میلی "نی
ــه باتــری در اروپــا نصــب نمــوده اســت.  “نیــو" تــا کنــون 30 ایســتگاه مبادل
ســایر تولیدکننــدگان خــودروی برقــی ارایــه ایســتگاه تبــادل باتــری در اروپــا 

 ،)Stellantis( "ــتلانتیس ــی "اس ــول خودروی ــد. غ ــدام دارن ــت اق را در دس
ــا شــرکت  ــی، ب شــرکت مــادر شــرکت‌های فیــات، واکســهال، جیــپ و مازرات
"امپــل" )Ample( در سانفرانسیســکو بــرای ارایــه دســتگاه‌های مبادلــه 
ــد  ــدولار تولی ــای م ــل باتری‌ه ــرکت امپ ــت. ش ــوده اس ــارکت نم ــری، مش بات

ــند. ــی می‌باش ــودروی برق ــه خ ــتفاده در هرگون ــل اس ــه قاب ــت ک ــوده اس نم
ـــل،  ـــاوری امپ ـــه از فن ـــد ک ـــازه می‌ده ـــتلانتیس اج ـــرکت اس ـــه ش ـــر ب ـــن ام ای

ـــد. ـــرداری نمای ـــود، بهره‌ب ـــای خ ـــد خودروه ـــط تولی ـــر خ ـــدون تغیی ب

PHOTO: THIS IS MONEY                                                                            ایستگاه مبادله باتری شرکت استلانتیس برای خودرو‌های آبونه شده 

باتــری  مبادلــه  ایســتگاه‌های  آبونمــان  ســرویس 
ــات  ــودروی فی ــرای خ ــط ب ــال 2024 فق ــل س از اوای
e500 ارایــه می‌گــردد. زیــر ســاخت ایســتگاه مبادلــه 
ــت.  ــر اس ــاف پذی ــل و انعط ــتلانتیس موبای ــری اس بات
ــه  ــر از س ــوان در کمت ــه را می‌ت ــتگاه مبادل ــک ایس ی

ــود. ــب نم ــی نص ــای عموم ــک فض روز در ی

3- شارژرهای ربات برقی خودران
اخیـراً شـرکت لوتـوس )LOTUS( یک ایسـتگاه 500 
کیلوواتـی را بـا بـازوی رباتیک سـاخته که شـارژر برقی 

را بـه خـودرو متصـل و سـپس آن را خـارج می‌کند.
در سـال 2023 شـرکت هیونـدا یک ربات شـارژ کننده 
خـودکار )Automatic Charging Robot( ارایه نمود 
کـه کابل‌هـای شـارژ را وصـل و قطع می‌نماید. شـرکت 
 EV( فولکـس واگـن و شـرکت ای- وی- سـیف شـارژ
Safe Charge( ربات‌هـای خودرانـی را ارایـه داده‌انـد 
کـه دسـتگاه‌های موبایـل شـارژ خـودروی برقـی را بـه 

خـودرو متصـل می‌نمایند.
  خودروی برقی لوتوس در ایستگاه شارژ رباتیک در نمایشگاه خودروی شانگهای 2023

PHOTO: THIS IS MONEY
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ایـن ربات‌هـای شـارژر روی سـطح چهـار چرخـه نصـب شـده‌اند و دارای یـک 
واحـد دسـتگاه ذخیره‌سـازی انـرژی می‌باشـند.

ربـات از طریـق یـک اپ تلفـن هوشـمند یـا از طریـق سیسـتم اطلاعـات خـودرو 
فراخـوان می‌شـود. ربـات به طرف خـودرو هدایت می‌گـردد، دریچه محل شـارژ را 
بـاز می‌کند و کابل شـارژ کـردن را متصل می‌نماید. هنگامی که شـارژ کردن کامل 
می‌شـود، ربـات کابل را قطع می‌کند، دریچه محل شـارژ را می‌بنـدد و کنار می‌رود.
نسـخه ربـات شـرکت فولکـس واگـن پیشـرفته تـر اسـت. ایـن ربـات واگن‌های 
باتـری )واحد‌هـای ذخیـره انـرژی( را به طرف هریـک از خودروهـا حمل می‌کند 

و ایـن واگن‌هـا را بـه خودروهـای نیازمنـد بـه شـارژر وصـل و پـس از پـر شـدن 
شـارژ باتـری، قطـع می‌کنـد. ایـن ربات‌هـا، سنسـورها، اسـکنرها و دوربین‌هـای 

سـه بعـدی پیشـرفته را بـه کار می‌گیرند.
مـارک مولـر)Mark Moller(، مدیـر فولکـس واگـن می‌گویـد: "ربـات شـارژر 
موبایـل"  دسـتگاه رویایـی و مطلـوب برای محل‌هـای مختلف پارکینـگ، مانند 
پارکینـگ چنـد طبقـه، پارکینـگ فضـای بـاز و پارکینـگ زیرزمینی می‌باشـد. 
زیـرا مـا زیر سـاخت شـارژر را بـه محل پـارک خـودرو می‌آوریم و نه خـودرو را 

به محل شـارژ کـردن."

PHOTO: THIS IS MONEY                     ربات شارژر فولکس واگن به طرف خودروی برقی از طریق تلفن هوشمند یا سیستم اطلاعات خودرو، فراخوان می‌شود 

PHOTO: THIS IS MONEY                                                                  .فولکس واگن می‌گوید شارژر‌های رباتیک موبایل آن در صنعت شارژ انقلاب ایجاد می‌نماید
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استوردات  شرکت  پیش‌بینی 
در خصوص شتاب شارژ کردن 
بسیار سریع در سال‌های آتی به 

شرح زیر است:
• کیلومتر 	  160  :2024

شارژ شده در 5 دقیقه
• کیلومتر 	  160  :2026

شارژ شده در 4 دقیقه
• کیلومتر 	  160  :2028

شارژ شده در 3 دقیقه

دایملــر  و   )Volvo( ولــوو  شــرکت 
اســتوردات  در  نیــز   )Daimler(
ســرمایه‌گذاری نموده‌انــد از ایــن رو 
انتظــار مــی‌رود در آینــده خودروهــای 
فنــاوری  ایــن  از  بســیاری  برقــی 

کننــد. بهره‌بــرداری 
شــر کــت اســتور دات می‌خواهــد 
ــدگان خودروهای  ــار رانن زمان انتظ
ــه  ــری را ب ــارژ بات ــرای ش ــی ب برق

طــور چشــمگیری کاهش دهــد. 
Source:
Freda Lewis- Stempel, Five 
innovations set to make 
electric car charging better, 
This is Money, 2024.

 خودروی برقی پل استار 5 که سال 2024 به معرض فروش گذارده می‌شود، از فناوری شارژ بسیار سریع استفاده می‌کند
PHOTO: THIS IS MONEY

4- کانال‌های کابل شارژ پیاده‌رو
کربو شـارژ )Kerbo Charge( که یک شـرکت تامین ایستگاه‌های

دارای  کـه  را،  پیـاده‌رو  مخصـوص  کانال‌هـای  اسـت،  شـارژ 
درپوش‌هـای خـودکار هسـتند، بـرای کشـیدن کابـل شـارژ از زیر 
سـطح پیـاده رو سـاخته اسـت بـه طـوری کـه عابریـن بتواننـد به 

صـورت ایمـن عبـور نماینـد و پـای آنهـا بـه کابـل گیـر نکنـد.
ــاز و بســته می‌شــود  ــو شــارژ ماننــد زیــپ ب  طــرح شــرکت کرب
بــه طــوری کــه شــما می‌توانیــد کابــل خــود را ظــرف ۳۰ ثانیــه 

در داخــل آن جــای دهیــد و یــا آن را بیــرون آوریــد.

5- شارژ کردن بسیار سریـع
 شـرکت اسـتوردات )Store Dot( فناوری شـارژ کردن با سـرعت 

بسـیار زیـاد را در سـال ۲۰۲۴ ارائـه می‌نماید.
در پایان سـال ۲۰۲۳ شـرکت تولید خودروی برقی شـخصی پل استار 
)Polestar(، مـدل Polestar5 را بـا فنـاوری اسـتوردات معرفـی کـرد 
 کربو شارژ برای شارژ خودروی برقی در کنار خیابان                          PHOTO: THIS IS MONEYکـه با کاربرد فناوری شـارژ بسـیار سـریع سـلول‌های باتری می‌باشـد.

خـودروی پـل اسـتار 5 شـرکت پـل اسـتار از فنـاوری شـارژ بسـیار سـریع اسـتور دات بهره‌بـرداری می‌کنـد که شـارژ لازم 
PHOTO: THIS IS MONEY                                                               .بـرای 160 کیلومتـر را در 5 دقیقـه تامیـن می‌نمایـد



IV. Design and knowledge WORLD CITIES بخش چهارم - طـــرح و دانــشفصلنامه علمی و پژوهشی 34 34

چشم انداز جهانی خودروهای برقی)خ ب(
GLOBAL EV OUTLOOK

 Prepared by: Board of Editorsتهیه کننده: هیئت تحریریه

ــی  ــای برقـ ــروش خودروهـ ــورد فـ ــتن رکـ ــه شکسـ  ادامـ
شـــخصی ولـــی بـــا ظهـــور محدودیت‌هـــای عرضـــه مـــواد 

معدنـــی

بـــازار خودروهـــای برقـــی شـــخصی )خ ب ش( در جهـــان از 
ـــای  ـــروش خودروه ـــت. ف ـــوردار اس ـــری برخ ـــم نظی ـــی ک پویای
ـــش از آن دو  ـــال پی ـــا س ـــه ب ـــال ۲۰۲۱ در مقایس ـــی در س برق

ـــت.  ـــون را شکس ـــد  6/6 میلی ـــورد جدی ـــد و رک ـــر ش براب

ــن  ــه در ایـ ــم کـ ــاهده می‌کنیـ ــم مشـ ــال ۲۰۱۲ برگردیـ ــه سـ ــر بـ اگـ
ســـال فقـــط ۱۲۰ هـــزار دســـتگاه خـــودرو برقـــی شـــخصی در جهـــان 
بـــه فـــروش رفـــت. تقریبـــا ۱۰ درصـــد فـــروش خودروهـــای شـــخصی 
ـــی  ـــای برق ـــداد خودروه ـــوع تع ـــه مجم ـــد ک ـــی بودن ـــال ۲۰۲۱ برق در س
ــازار  ــاند. بـ ــون می‌رسـ ــدود  16/5 میلیـ ــه حـ ــان را بـ ــهری در جهـ شـ
خودروهـــای برقـــی شـــخصی رشـــد نمایـــی را تجربـــه می‌کننـــد. 
ــال ۲۰۲۳ از  ــی در سـ ــای برقـ ــروش خودروهـ ــم فـ ــاهده می‌کنیـ مشـ
ـــد کل  ـــوع ۱۴ درص ـــال ۲۰۲۲ در مجم ـــد. در س ـــتر ش ـــون بیش ۱۰ میلی

خودروهـــا از نـــوع خودروهـــای شـــخصی برقـــی بودنـــد.
خ ب ســـه بـــازار مهـــم فـــروش جهانـــی را بـــه شـــرح زیـــر در دســـت 

داشـــتند.
ـــان  ـــخصی در جه ـــی ش ـــای برق ـــد خودروه ـــروش ۶۰ درص ـــا ف ـــن ب چی

ــال ۲۰۲۲ را  ــی در سـ ــای برقـ ــنده خودروهـ ــن فروشـ ــه بزرگتریـ رتبـ
داشـــت. اروپـــا دومیـــن فروشـــنده خودروهـــای برقـــی در ســـال ۲۰۲۲ 
ـــای  ـــزرگ خودروه ـــنده ب ـــومین فروش ـــکا س ـــده آمری ـــالات متح ـــود. ای ب
ـــن  ـــد در ای ـــای جدی ـــد خودروه ـــه ۸ درص ـــود ک ـــال ۲۰۲۲ ب ـــی در س برق

کشـــور خودروهـــای برقـــی هســـتند.
میـــزان فـــروش خودروهـــای برقـــی در ســـایر کشـــورهای جهـــان بـــه 
طـــور کلـــی بـــالا نیســـت. ولـــی در ســـال ۲۰۲۲ فـــروش خودروهـــای 
ـــته  ـــی داش ـــل توجه ـــد قاب ـــزی رش ـــد و اندون ـــتان، تایلن ـــی در هندوس برق

ـــت.  اس
ـــودروی  ـــد خ ـــرای تولی ـــه ب ـــارد دلار یاران ـــت 3/2 میلی ـــتان دول در هندوس

ـــت.  ـــص داده اس ـــی تخصی برق
بـــر اســـاس ســـناریوی آژانـــس بین‌المللـــی انـــرژی، چشـــم‌انداز ســـهم 
ـــه  ـــر پای ـــت. ب ـــال ۲۰۳۰ ، 35 ٪ اس ـــخصی در س ـــی ش ـــای برق خودروه
ـــوان  ـــه عن ـــود را ب ـــه اول خ ـــن رتب ـــال ۲۰۳۰ چی ـــی در س ـــش بین ـــن پی ای
ـــروش  ـــا ۴۰ درصـــد کل ف ـــی شـــخصی ب ـــای برق ـــازار خودروه ـــن ب بزرگتری
ـــهم ۲۰  ـــکا خ ب ش دارای س ـــده آمری ـــالات متح ـــد. در ای ـــظ می‌کن حف

ـــت. ـــد داش ـــد را خواه ـــهم ۲۵ درص ـــا س ـــد و اروپ ـــد ش ـــد خواه درص
ـــت در روز توســـط  ـــون بشـــکه نف ـــدود ۵ میلی ـــال ۲۰۳۰ مصـــرف ح ـــا س ت
خودروهـــای برقـــی جایگزیـــن می‌شـــود. از ســـوی دیگـــر پیش‌بینـــی 
ـــود  ـــد خ ـــه رش ـــترش خ ب ب ـــا گس ـــری ب ـــد بات ـــه تولی ـــت ک ـــده اس ش

ــد. ــه می‌دهـ ادامـ

PHOTO: GOCOMPARE                                                                                                                                           ایستگاه شارژ خودروی برقی، ایالات متحده آمریکا
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ــان کـــه ســـرمایه‌گذاری و رقابـــت افزایـــش می‌یابنـــد،  همچنـ
مدل‌هـــای نوینـــی از خودروهـــای برقـــی ارزان‌تـــر بـــه بـــازار 

ــوند. ــه می‌شـ عرضـ
ـــال ۲۰۲۲  ـــخصی در س ـــی ش ـــای برق ـــی روی خودروه ـــردن جهان ـــه ک هزین
ـــال ۲۰۲۱، ۵۰  ـــا س ـــه ب ـــه در مقایس ـــد ک ـــارد دلار گردی ـــش از ۴۲۵ میلی بی
ـــن  ـــد ای ـــط ۱۰ درص ـــا فق ـــت دولت‌ه ـــزان حمای ـــت. می ـــش داش ـــد افزای درص
مقـــدار هزینـــه بـــود و بقیـــه هزینـــه کردهـــا توســـط مصـــرف کننـــدگان 

ـــت. ـــام گرف انج
ـــه  ـــال ۲۰۲۲ ب ـــخصی در س ـــی ش ـــای برق ـــود خودروه ـــای موج ـــداد مدل‌ه تع
ـــای  ـــر از خودروه ـــاده‌ای فرات ـــل ج ـــل و نق ـــردن حم ـــی ک ـــید. برق ۵۰۰ رس
ـــازار  ـــم ب ـــرخ بخـــش مه ـــه چ ـــا س ـــه دو ی ـــایل نقلی ـــه اســـت. وس شـــخصی رفت
خودروهـــای برقـــی را بـــه ویـــژه در کشـــورهای در حـــال توســـعه در بـــر 

ـــتند. ـــدن هس ـــی ش ـــال برق ـــز در ح ـــاری نی ـــای تج ـــد. خودروه می‌گیرن
ــد  ــد رشـ ــی ۹۰ درصـ ــبک برقـ ــاری سـ ــای تجـ ــال ۲۰۲۲ خودروهـ در سـ
داشـــت و تعـــداد آن هـــا بـــه ۳۱۰ هـــزار دســـتگاه رســـید. همچنیـــن در 
ـــی  ـــون برق ـــزار کامی ـــی و ۶۰ ه ـــوس برق ـــزار اتوب ـــدود ۶۶ ه ـــال ۲۰۲۲ ح س
ــا  ــت. دولت‌هـ ــروش رفـ ــه فـ ــان بـ ــطح جهـ ــنگین در سـ ــط و سـ متوسـ
مصمـــم بـــه کاهـــش آلودگی‌هـــای هـــوای شـــهرهای پرجمعیـــت توســـط 
ــی  ــه برقـ ــل بـ ــزان میـ ــتند. میـ ــی هسـ ــای برقـ ــرداری از اتوبوس‌هـ بهره‌بـ

ــال افزایـــش اســـت. کـــردن کامیون‌هـــای ســـنگین نیـــز در حـ

به زنجیره عرضه و باتری خ ب اولویت بیشتری داده می‌شود.
ـــرای  ـــا ب ـــش تقاض ـــه افزای ـــر ب ـــی منج ـــای برق ـــرای خودروه ـــا ب ـــش تقاض افزای

ـــت. ـــده اس ـــه گردی ـــی مربوط ـــی حیات ـــواد معدن ـــا و م باتری‌ه

PHOTO: GOCOMPARE استرالیا                                                                                                غرب  در  لیتیوم  معدن   

تقاضـــا بـــرای باتری‌هـــای لیتیـــوم- آیـــون در ســـال ۲۰۲۲،  ۶۵ درصـــد 
تـــا Gwh 550 افزایـــش یافـــت. در ســـال ۲۰۲۲ باتری‌هـــا شـــامل حـــدود 
ـــد.  ـــکل بودن ـــد از نی ـــت و ۱۰ درص ـــد از کبال ـــوم، ۳۰درص ـــد از لیتی ۶۰ درص
ـــه،  ـــره عرض ـــداری زنجی ـــرای پای ـــی ب ـــی حیات ـــواد معدن ـــه م ـــاز ب ـــش نی کاه

ـــراوان دارد. ـــت ف ـــد، اهمی ـــت تولی ـــاب آوری و امنی ت
گزینه‌هــای نویــن بــرای جایگزینــی باتری‌هــای لیتیــوم آیــون در حــال 
ــوم – آهــن- فســفات )LFP(  در  ــای لیتی ــش می‌باشــند. ســهم باتری‌ه افزای
ســال ۲۰۲۲ بــه بالاتریــن نقطــه رســید. چیــن بزرگتریــن تولیــد کننــده ایــن 
ــود. از ســوی دیگــر، زنجیره‌هــای عرضــه  ــا ســهم ۹۵ درصــد ب ــری ب ــوع بات ن

ــوم در حــال تثبیــت اســت. ــدون لیتی ــون ب ــرای باتری‌هــای ســدیم - آی ب
مشـــاهده می‌کنیـــم زنجیـــره عرضـــه خ ب بـــه طـــور شـــگفت‌انگیزی 
در حـــال گســـترش اســـت ولـــی تولیـــد در مناطـــق مشـــخصی از جهـــان 
ـــروش  ـــد و ف ـــم در تولی ـــش مه ـــن نق ـــن دارای اولی ـــد. چی ـــز می‌باش متمرک

خ ب و باتـــری اســـت.
ـــن  ـــد. همی ـــی بودن ـــده چین ـــادر ش ـــد خ ب ش ص ـــال ۲۰۲2، ۳۵ درص در س
ـــاری  ـــریک تج ـــن ش ـــا بزرگتری ـــود. اروپ ـــد ب ـــال ۲۰۲۱، ۲۵ در ص ـــم در س رق
ـــد.  ـــای آن می‌باش ـــخصی و باتری‌ه ـــی ش ـــودرو برق ـــا خ ـــاط ب ـــن در ارتب چی
ـــن  ـــده در چی ـــد ش ـــخصی تولی ـــی ش ـــای برق ـــهم خودروه ـــال ۲۰۲۲ س در س
ـــم در  ـــن رق ـــه ای ـــید ک ـــد رس ـــه ۱۶ درص ـــا ب ـــازار اروپ ـــه در ب ـــروش رفت و ف

ـــود.  ـــد ب ـــال ۲۰۲۱، ۱۱ درص س
ــت‌گذاری  ــاپیش سیاس ــی در پیش ــای برق ــه خودروه ــره عرض زنجی
مرتبــط بــا خودروهــای برقــی هســتند تــا بتــوان بــه تنــوع بخشــی 

و تــاب‌آوری لازم نایــل آمــد. 
Source: IEA, Global EV Outlook, ANALYSIS, 2023.
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Innovations in rail travel are seeing trains become 
faster, safer, more efficient, and more environmentally 
friendly.
By: Chris Young

Trains might not get the same attention as planes, rockets, 
and automobiles when it comes to innovative forms of travel, 
but don’t think for a moment that big steps aren’t being taken 
to drive the future of rail travel. Trains are one of the most 
eco-friendly forms of transportation and, depending on the 
destination, they can get passengers from one city center to 
another in an incredibly fast time. Here are a few technologies 
that could play a prominent role in the future of transport by rail.

1- Superfast maglev trains
2- Incredibly efficient autonomous rail
3- High- Speed biometric and microchip ticketing systems
4- Cabin space optimization
5- Smart sensors for automated track and train inspection
6- Drones: an extra eye on the tracks
7- Modular trains don’t need to stop to allow passengers to get off
8- The hyperloop
9- Solar rail
10- The Straddling Bus
11- Hydrogen- Powered trains
12- Rail hotels
13- Space tech for trains
14- The plane train hybrid
Source: Interesting Engineering, 2020.  

Radical Railways: 14 Technologies that 
Could Drive the Future of Trains 

 SOLAR TRAIN                                                                                                                        PHOTO: INHABITANT     
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FIVE EV INNOVATIONS SET TO
MAKE ELECTRIC CAR CHARGING BETTER

Charging an electric vehicle is one of the biggest hurdles 
for motorists to overcome when making the switch to 
battery-powered cars.
While many drivers today may think charging is a time-
consuming headache compared to simply filling up with petrol 
or diesel, the continuous advancement in EV technology 
could make plugging in much easier ... and the changes are 
set to come in far sooner than you might expect.
Here’s five of the latest EV charging innovations that’ll make 
charging an electric car faster and more convenient in the 
coming years.

1.	 Wireless charging roads
2.	 Battery swapping stations
3.	 Autonomous robot electric chargers

 WIRELESS CHARGING ROADS BECAME REALITY                                             PHOTO: MAGMENT                  

• Innovations include wireless charging roads and battery swapping stations
• Car makers are also experimenting with autonomous robot chargers
• Can technology also help make the charging experience faster?

By: FREDA LEWIS-STEMPEL                  UPDATED: IO January 2024

WIRELESS CHARGING ROAD             PHOTO: KHURRAM AFRIDI 

4.	 Pavement charging cable channels
5.	 Extreme fast charging 
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R ail transportation is undergoing significant changes 
in response to the growing demand for fast transportation 
between and inside cities and countries. The major rail 
industry trends involve drones and smart sensors for 
inspecting railway tracks, digital communication platforms, 
and automatic train control (ATC).
Notoriously slow to implement modern technologies, rail tech 
startups are working to scale various solutions that look to 
combine biometric information, artificial intelligence (Al), 
and cloud computing.
For train operators and railroad companies, the Internet of 
Things (IoT) devices enable the implementation of predictive 
maintenance to monitor for any anomalies. In addition to 
condition- based monitoring, newer rail industry trends 
such as rolling stock hybridization and high-speed rail also 
contribute to the growing pool of future-looking railway 

technologies. This report was published in December 2020 
and updated in August 2023.

Top 10 Rail Industry Trends (2024)  
1. Autonomous Trains
2. Internet of Trains
3. Artificial Intelligence
4. De-carbonization
5. Rail Connectivity
6. Passenger Experience
7. High Speed Rail
8. Rail Automation
9. Big Data & Analytics
10. Augmented & Virtual Reality 

Source: www. Startus-insights.com

TOP 10 TRENDS & INNOVATIONS IN
THE RAIL INDUSTRY 2024

 MODERN RAIL TRANSPOTATION                                                                                                                                                                              PHOTO: STARTUS-I
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ADVANCEMENTS IN ELECTRIC VEHICLE TECHNOLOGY

Here are a few industries to watch for EV innovation:
Racing. Consumer road vehicles aren’t the only ones going 
electric. Formula 1, the pinnacle of automotive racing, has 
announced a momentous leap toward full-electric motor 
technology. In an industry where torque and efficiency are 
paramount, it was only a matter of time before EV technology 
found a home here.
Motorcycles. Historic motorcycle manufacturers such as 
Harley- Davidson and Ducati are already gearing towards a 
shift towards electric motorcycles, hoping to capitalize on 
performance advantages and carbon footprint reduction. Zero, 
the motorcycle world’s version of Tesla, is quickly becoming 
known as a top motorcycle manufacturer. 
Electric Semi-trucks. The long-awaited electric semi-
truck has never felt closer. Companies like Nikola, Rivian, 
Tesla, Daimler, and Volvo will revolutionize the road-based 
transportation industry. The electric semi-truck industry is the 

 VELIS ELECTRO, THE FIRST ELECTRIC PLANE	                                                                                                                    PHOTO: PIPISTREL

latest proving ground for technology seeking to maximize EV 
range, and each of those companies is trying to crack the code.
Boating. Seafarers rejoice at the prospect of a boat that never
needs to dock for fueling. Electric boats may soon arrive at a 
marina near you, allowing boaters to access the world’s vast 
waters using only wind, solar power, and electric motors.
Airplanes. Electric planes feel like the final frontier for 
electric vehicles. However, the very first all-electric plane 
certification was recently awarded to Pipistrel Aircrafts, and 
we’re excited to see what comes next.
Conclusion: New Ways to Apply EV Technology
New electric vehicles are more powerful, affordable, safer, and 
reliable. Nearly every automobile manufacturer in the world is 
pursuing EV technology, and many other industries are looking 
for ways to adapt the science for their own products. The age of 
the modern electric vehicle has only just begun.
Source: Arrow Electric Components, 2022. 
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