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رویکرد سیستماتیک
ـــتماتیک  ـــرد سیس ـــل )م ا ح و ن( رویک ـــل و نق ـــی حم ـــت ایمن مدیری
بـــرای تضمیـــن ایمنـــی مســـافران، کالا، تاسیســـات و پرســـنل در 
ـــرای  ـــامل اج ـــر ش ـــن ام ـــد. ای ـــل می‌باش ـــل و نق ـــف حم ـــایل مختل وس
ـــی و حفاظـــت  ـــات امنیت ـــد بازرســـی‌ها، اقدام ـــات اســـتاندارد، مانن ـــای عملی روش‌ه
از اطلاعـــات بـــرای جلوگیـــری و کاهـــش اثـــرات حـــوادث و خطـــرات اســـت. 

ـــزی  ـــب برنامه‌ری ـــه جوان ـــی در کلی ـــردن ایمن ـــه ک ـــه یکپارچ ـــاز ب م ا ح و ن  نی
حمـــل و نقـــل، طراحـــی، ســـاخت، بهره‌بـــرداری و نگهـــداری دارد. م ا ح و ن 
ـــانی  ـــای انس ـــتم، فاکتور‌ه ـــی سیس ـــف، ایمن ـــای مختل ـــردن دانش‌ه ـــه ک یکپارچ

ـــت. ـــی اس ـــت بازرگان و مدیری

چشم‌انداز صفر 
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ــه  ــیدن بـ ــدف رسـ ــی هـ ــر، یعنـ ــم‌انداز صفـ چشـ
ــل،  ــل و نقـ ــوادث حمـ ــر در حـ ــی صفـ ــات جانـ تلفـ
ـــد.  ـــر باش ـــل مدنظ ـــل و نق ـــایل حم ـــواع وس ـــی ان بایـــد در تمام
چشـــم‌انداز صفـــر تاکیـــد می‌کنـــد خطـــای انســـانی در حمـــل 
ـــد  ـــا نبای ـــوع خط ـــن ن ـــی ای ـــد ول ـــت روی ده ـــن اس ـــل ممک و نق
منجـــر بـــه تلفـــات جانـــی یـــا جراحت‌هـــای شـــدید گـــردد.

ـــود  ـــوع ش ـــوند: )رج ـــام ش ـــد انج ـــر بای ـــات زی در م ا ح و ن اقدام
ـــر( ـــکل زی ـــه ش ب

ــن  ــود را در تعیی ــم خ ــش مه ــازمان‌ها نق ــای س مدیریت‌ه 	
سیاســت‌ها و اهــداف ایمنــی ایفــا نماینــد.

نظارت و کنترل عملکرد ایمنی مستمراً انجام شود. 	

ضمانت ایمنی 
حمل و نقل

مدیریت ریسک ایمنی 
حمل و نقل

سیاست‌ها و هدف‌های
 ایمنی حمل و نقل

ــج آن  ــی و تروی ــر ایمن ــارت ب ــئول نظ ــدی مس ــنل کلی پرس 	
ــردد. ــن گ تعیی

فراینـــد مدیریـــت ریســـک بـــرای شناســـایی خطـــرات و  	
اجـــرا گـــردد. ریســـک‌های مربوطـــه 

ســـاختار م ا ح و ن، روش‌هـــا و فرایند‌هـــای ضمانـــت  	
ایمنـــی مستندســـازی شـــوند.

مدیریـــت ایمنـــی حمـــل و نقـــل بـــا برنامه‌ریـــزی مقابلـــه  	
بـــا حـــوادث اضطـــراری هماهنـــگ شـــود.

کارآمـــوزی و آمـــوزش ایمنـــی در ســـطح مدیـــران و  	
کارکنـــان بـــه طـــور مســـتمر انجـــام گـــردد. 

 ترویج ایمنی حمل و نقل

سیستم مدیریت ایمنی حمل و نقل

حمل و نقل هوایی 
طبـق آمار شـبکه ایمنـی هوانـوردی ایـران، 1531 سـانحه 
هوایـی در میـان هواپیما‌هـای ایران روی داده اسـت. پـس از انقلاب 
اسالمی سـال 1357،  بیـش از 1400 نفـر در سـوانح هوایـی غیـر 
نظامـی کـه در خـاک ایـران بـرای شـرکت‌های مختلـف هواپیمایی 

رخ داده اسـت، جـان خـود را از دسـت داده‌انـد.
ـــی  ـــازمان بین‌الملل ـــط س ـــی توس ـــت ایمن ـــی مدیری ـــوب فعل چارچ
ـــازمان  ـــر س ـــر نظ ـــی )ICAO( زی ـــی غیرنظام ـــل هوای ـــل و نق حم

ـــود دارد. ـــل وج مل
ســـاختار مدیریـــت ایمنـــی حمـــل و نقـــل )م ا ح و ن( در 

هواپیمایـــی بســـیار پیشـــرفته و بـــر اســـاس رهنمود‌هـــای 
جهانـــی تنظیـــم شـــده اســـت. کلیـــه اجـــزای حمـــل و نقـــل  
ـــی،  ـــک هوای ـــرل ترافی ـــئولان کنت ـــان، مس ـــامل خلبان ـــی ش هوای
ــئول  ــازمان‌های مسـ ــرودگاه و سـ ــرداری از فـ ــئولان بهره‌بـ مسـ
تعمیـــر و نگهـــداری، همگـــی دارای سیســـتم مدیریـــت ایمنـــی 

خـــود می‌باشـــند.
آنچـــه مهـــم اســـت ایـــن اســـت کـــه کلیـــه اجـــزای سیســـتم 
ــا  ــان مختلـــف بـ ــازمان‌ها و مجریـ ــرای سـ مدیریـــت ایمنـــی بـ
یکدیگـــر هماهنـــگ شـــوند تـــا بتواننـــد حـــوادث پیچیـــده را 

ــد. ــرل نماینـ ــت و کنتـ مدیریـ
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حمل و نقل  دریایی 
ــات  ــرای عملی ــت ب ــی مدیری ــد بین‌الملل ــی، ک ــل دریای ــل و نق در حم
ایمنــی کشــتی‌ها و جلوگیــری از آلودگــی )ISM CODE( چارچــوب سیســتم 
مدیریــت ایمنــی را تشــکیل می‌دهــد. کــد بین‌المللــی مدیریــت ایمنــی، 
شــرکت‌های کشــتیرانی را ملــزم می‌ســازد کــه سیســتم مدیریــت ایمنــی خــود 
را مستند‌ســازی کننــد تــا بتواننــد گواهینامــه مدیریــت ایمنــی دریافــت نماینــد.

حمل و نقل ریلی
آمـار حـوادث ریلـی در ایـران نشـان می‌دهـد میانگین تلفـات حـوادث ریلی 
کشـور سـالانه 6 نفـر اسـت کـه نمایانگر ایمن بودن نسـبی سـفر با حمـل و نقل 
ریلی می‌باشـد. مسـئولان زیرسـاخت و بهره‌برداری از ریل، مسـئول ایمنی حمل 
و نقـل ریلـی و نظـارت بـر سیسـتم‌های راه‌آهـن می‌باشـند. برنامه‌هـای مدیریت 
ریسـک حمـل و نقـل ریلـی شـامل سیاسـت‌های ایمنی، مسـئولان پاسـخگو به 
ضمانـت ایمنی، مدیریت ریسـک ایمنـی، ضمانت ایمنی، ترویـج ایمنی و آموزش 

می‌باشـند. ایمنی 

حمل و نقل  عمومی شهری
اسـتفاده از سیسـتم مدیریـت ایمنـی در حمل و نقـل عمومی ضروری اسـت. 
حمل و نقل عمومی شـامل وسـایل مختلف حمل و نقل مترو، اتوبوس، تاکسـی و 
غیره می‌باشـد که هرکدام باید الزامات سیسـتم مدیریت ایمنـی را رعایت نمایند.

حمل و نقل جاده‌ای
حمل و نقل جاده‌ای در کشـورهای دنیا بیشـترین قربانی انسـانی را در مقایسـه با 
سـایر وسـایل حمـل و نقل دارد. تعداد کشـته شـدگان در حمـل و نقل جـاده‌ای در 
جهـان حـدود 1.250.000 نفـر و تعـداد مجروحین حـدود 50 میلیون نفر در سـال 
می‌باشـد. در سـال 1402 طبق پزشکی قانونی، تعداد تلفات حوادث جاده‌ای رانندگی 

در ایـران بـه 20.045 نفـر رسـید. بـرای حمـل و نقل جـاده ای، مقـررات بین‌المللی 
ماننـد مقـررات سـازمان بین‌المللـی حمل و نقـل هوایـی غیرنظامـی )ICAO( و یا 
 ،)ISO( وجود ندارد. ولی سـازمان بین‌المللی اسـتاندارد )IMO( حمل و نقل دریایی
.)2012: 39001 ISO( استاندارد مدیریت ایمنی ترافیک جاده‌ای را تهیه کرده است
عــاوه بــر اســتاندارد ISO39001، مقــررات ملــی و محلــی ایمنــی ترافیــک بایــد 

در کشــورها و شــهرها رعایــت شــوند.

پایان سخن
رعایــت و اجــرای دقیــق مقــررات و دســتورالعمل‌ها و روش‌هــای اســتاندارد 
اجــرای عملیــات مدیریــت ایمنــی، بــرای انــواع مختلــف وســایل حمــل و نقل در 

رســیدن بــه اهــداف چشــم‌انداز صفــر ضــروری می‌باشــد.
ــل و  ــت حم ــته‌اند و صنع ــتابانی داش ــعه ش ــل توس ــل و نق ــتم‌های حم سیس
ــد.  ــا می‌کن ــافر و حجــم کالا را جابج ــزون مس ــمار و روز اف ــداد بی‌ش ــل تع نق
ــرای  ــی را ب ــرات نوین ــل خط ــل ونق ــتم‌های حم ــی سیس ــش پیچیدگ افزای
حمــل و نقــل پدیــد آورده اســت و از ایــن رو نیــاز بــه تجزیــه و تحلیــل ریســک 
ــت سیســتم ایمنــی می‌باشــد. ــوان بخشــی از مدیری ــه عن ــرات ب و کاهــش اث

ــع آوری  ــی جم ــه توانای ــی ب ــل متک ــل و نق ــی حم ــتم ایمن ــت سیس مدیری
اطلاعــات و بهره‌بــرداری از آن بــرای پیش‌بینــی و پیشــگیری از حــوادث اســت.
مدیریــت مطلــوب سیســتم ایمنــی حمــل و نقــل می‌توانــد ســالانه 
ــهروندان  ــم از ش ــن، اع ــان‌های روی زمی ــر از انس ــزاران نف ــان ه ج

معمولــی تــا مدیــران، وزرا و روســای جمهــور را نجــات دهــد. 

Sources:
- International Transport Forum, Safety Management System, 
OECD.
-ite, Safe System, 2024.

PHOTO: ASN  سقوط هواپیما در قرودگاه بین ا لمللی میامی، آمریکا، 21 ژوئن 2022          
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بخش حمل و نقل گروه مپنا، مجموعه‌ای پیشرو در برقی کردن خودرو
MAPNA GROUP TRANSPORTATION DEPARTMENT, 

A PROGRESSIVE COMPANY FOR VEHICLE 
ELECTRIFICATION

گفت و گو با مهندس علی امام، مدیر عامل بخش حمل و نقل گروه مپنا 	 
INTERVIEW WITH CIVIL ENGINEER ALI EMAM, MANAGING 
DIRECTOR OF TRANSPORTATION DEPARTMENT, MAPNA GROUP

                                                       Prepared by: Board of Editorsتهیه کننده: هیئت تحریریه

ـــت در  ـــه صنع ـــه‌ای ک ـــر نقط ـــان: "ه ـــهر‌های جه ش
ـــت  ـــر حرک ـــدم جلوت ـــک ق ـــا ی ـــتاده، مپن ـــران ایس ای

می‌کنـــد."
ـــروه  ـــد گ ـــران ارش ـــی از مدی ـــه یک ـــه گفت ـــن جمل  ای
مپنـــا در یکـــی از مصاحبه‌هـــای مجلـــه داخلـــی 

ـــت.  ـــا اس مپن
ـــل  ـــه تبدی ـــا چگون ـــروه مپن ـــل گ ـــل و نق ـــش حم بخ
بـــه مجموعـــه‌ای پیشـــرو در ایـــن زمینـــه شـــده 

ـــت؟ اس
ـــت  ـــاس آن توانس ـــر اس ـــا ب ـــه مپن ـــی ک ـــی از اصول یک
در میـــان تلاطم‌هایـــی کـــه فضـــای صنعـــت و کســـب 
ــواره  ــرد همـ ــه کـ ــر تجربـ ــال‌های اخیـ و کار را در سـ
ـــا و رو  ـــازمان پوی ـــک س ـــوان ی ـــه عن ـــود را ب ـــگاه خ جای

بـــه رشـــد تثبیـــت کنـــد، مقولـــه پژوهـــش و نـــوآوری 
ـــوان  ـــه عن ـــا ب ـــواره از مپن ـــده هم ـــبب گردی ـــه س ـــت ک اس

ـــود. ـــاد ش ـــوآوری ی ـــش و ن ـــرکت پژوه ـــک ش ی
طرح‌هـــای مهـــم توســـعه فنـــاوری در بخـــش حمـــل و 
ـــا،  ـــواع لکوموتیو‌ه ـــوژی ان ـــاخت ب ـــامل س ـــا ش ـــل مپن نق
ــای  ــواع لکوموتیو‌هـ ــی و انـ ــی 45 تنـ ــو تونلـ لکوموتیـ
راســـتای  در  پروژه‌هایـــی  و  مســـافری  و  بـــاری 
برقی‌ســـازی و تحـــول دیجیتـــال از جملـــه برقی‌ســـازی 
انـــواع  و  باتـــری  و ســـاخت  خودروهـــا، طراحـــی 
ایســـتگاه‌های شـــارژ خودروهـــای برقـــی در دســـتور کار 
ـــت.  ـــه اس ـــرار گرفت ـــا ق ـــروه مپن ـــل گ ـــل و نق ـــش حم بخ
ایـــن پروژه‌هـــا کـــه بـــر مبنـــای فعالیت‌هـــای تحقیـــق 
و توســـعه می‌باشـــند، بخـــش حمـــل و نقـــل را پیشـــرو 

صنعـــت حمـــل و نقـــل نمـــوده اســـت.
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شـــهر‌های جهـــان: اهـــداف ورود مپنـــا بـــه حـــوزه 
برقی‌ســـازی حمـــل و نقـــل چیســـت؟

ــعه  ــژه توس ــه وی ــازی و ب ــوزه برقی‌س ــه ح ــا ب ورود مپن
ــی  ــه ط ــت ک ــی اس ــی، موضوع ــودروی برق ــارژ خ ــتگاه‌های ش ایس
ســالهای اخیــر نــه تنهــا در چشــم‌انداز آینــده ایــن گــروه صنعتــی 
ــه اعتبــار عملــی ســاختن مســئولیت‌های  مــد نظــر بــوده، بلکــه ب
ــوی  ــه س ــروی ب ــن پیش ــی و همچنی ــت محیط ــی و زیس اجتماع
ــا کشــور‌های پیشــرفته جهــان،  آینــده‌ای محتمــل و هــم راســتا ب

ــد. ــمار می‌آی ــه ش ــا ب ــروه مپن ــداف گ ــن اه از مهم‌تری
ــی و  ــای تعمیرات ــه هزینه‌ه ــر ب ــدی کمت ــر، نیازمن ــی کمت آلودگ
ــه  ــد ک ــی باش ــه اهداف ــد از جمل ــتر می‌توان ــادی بیش ــه اقتص صرف
ــه کارگیــری  ــرای ب هــم مصرف‌کننــده و هــم مدیریــت شــهری را ب

ــد. ــی ترغیــب نمای ــودروی برق ــا رواج خ ی
ــر  ــز از دیگ ــرژی نی ــع ان ــت مناب ــرای مدیری ــترده ب ــکان گس ام
اهــداف گــروه مپنــا در توســعه صنعــت برقی‌ســازی اســت. منابــع 
ــد.  ــدود می‌باش ــیلی مح ــوخت فس ــای س ــرژی خودروه ــن ان تامی
ــع مســتقیم  ســوخت‌هایی ماننــد بنزیــن، گاز و گازوئیــل تنهــا مناب
ــرانه  ــه پیش ــی ک ــی هنگام ــت. ول ــرژی در خودروهاس ــد ان تولی

PHOTO: MAPNAشارژ خودروی برقی

خــودرو بــا انــرژی برقــی کار کنــد، منابــع مختلفــی قابلیــت تولیــد 
انــرژی را بــرای آن دارنــد. منابعــی ماننــد انــرژی خورشــیدی، انرژی 
ــب  ــه موج ــرد ک ــام ب ــوان ن ــدروژن را می‌ت ــار، گاز و هی ــادی، بخ ب

ــردد. ــون می‌گ ــع گوناگ ــرژی از مناب ــد ان ــوع تولی تن

برقی‌ســازی  در  مپنــا  نقــش گــروه  شــهر‌های جهــان: 
ــت؟  ــدرکاران چیس ــت ان ــایر دس ــا س ــاط ب ــا در ارتب خودروه
ــی برقی‌ســازی کامــل  ــه عنــوان متول ــه ب ــا ن گــروه مپن
ــوان  ــه عن ــل ب ــه در اص ــارژ، بلک ــبکه ش ــعه ش ــودرو و توس خ
ــی و  ــش فن ــده دان ــعه دهن ــای کلان وتوس ــده راه‌حل‌ه ــه کنن ارای
ــش  ــص و دان ــت. تخص ــده اس ــوزه ش ــن ح ــاخت‌ها وارد ای زیرس
موجــود در گــروه مپنــا در حــوزه صنعــت بــرق، اتــکا و اعتمــاد لازم 
ــروه  ــن گ ــازی را در ای ــبکه برقی‌س ــت ش ــی و مدیری ــرای طراح ب
ممکــن کــرده اســت. بــا ایــن وجــود، توجــه بــه ایــن نکتــه اهمیــت 
بالایــی دارد کــه توســعه برقی‌ســازی و اســتفاده از خــودروی 
برقــی در کشــور، متولیــان و دســت‌اندرکاران متنوعــی دارد و عــزم 
ــا  ــا تنه ــد و مپن ــف را می‌طلب ــای مختل ــدی نهاد‌ه ــارکت ج و مش

ــت.  ــازی اس ــوزه برقی‌س ــران ح ــی از بازیگ یک
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ــت  ــولات در صنع ــرعت تح ــه س ــارت ب ــدن و تج ــت، مع ــر صنع وزی
ــا  ــود را ب ــد خ ــازان بای ــه س ــت: قطع ــرد و گف ــاره ک ــودرو اش خ
تحــولات صنعتــی تطبیــق دهنــد و در ایــن عرصــه پیشــران باشــند. 
ــیر  ــن مس ــد و در ای ــت کرده‌ان ــام را دریاف ــن پی ــازان ای قطعه‌س
ــن  ــر باشــیم. از ای ــد از همــه جلوت ــا بای ــه م ــد. البت حرکــت می‌کنن
رو، خودرو‌هــای برقــی را در اولویــت قــرار داده‌ایــم. یعنــی این‌طــور 
نباشــد کــه پیــرو فنــاوری در دنیــا باشــیم بلکــه در حــوزه خــودرو و 

ــا همــراه شــویم. ــاوری روز دنی ــا فن ــد ب ــع بای دیگــر صنای

خودرو‌های برقی

توسعه خودروهای برقی در ایران
وزیـر صمـت تاکیـد کـرد: بـه دنبـال خودرو‌هـای روز و آینـده هسـتیم و این 

سـازه‌های قدیمـی خـودرو بایـد جمـع شـود.
وی بــه تعهــد خودروســازان بــه پوشــش اهــداف کمــی و کیفــی این صنعت اشــاره 
کــرد و افــزود : بــرای رســیدن  بــه اهــداف کمــی نبایــد محدودیتــی بــرای تولیــد 
و تامیــن قطعــات کالا داشــته باشــیم بــه ویــژه اینکــه امســال بــا توجــه بــه شــعار 
ســال  تولیــد خــودرو را از یــک میلیــون و 350 هــزار خــودرو در ســال گذشــته 
ــم  ــه امیدواری ــم ک ــذاری کرده‌ای ــزار خــودرو هدف‌گ ــون و 700 ه ــک میلی ــه ی ب

بــه ایــن هــدف برســیم.
بــه گفتــه وزیــر صمــت، جهــش کیفــی در صنعــت خــودرو هــدف دیگــری 
اســت کــه بایــد از ســوی خودروســازان بــرای رفــع انتظــارات ذی‌نفعــان کــه همان 
مصــرف کننــدگان  هســتند، محقــق شــود و شــاهد تحــول در ایــن زمینه باشــیم.
ــوان  ــه عن ــتوری ب ــذاری دس ــوص قیمت‌گ ــی در خص ــه پرسش ــخ ب وی در پاس
چالــش قطعه‌ســازان گفــت: بــه قیمت‌گــذاری دســتوری  معتقــد نیســتیم، امــا 
ــل  ــت کام ــازار رقاب ــه در ب ــود ک ــاد می‌ش ــی ایج ــتوری زمان ــذاری دس قیمت‌گ

نباشــد و رانــت وجــود داشــته باشــد.
وزیـر صمت به نبـود رضایت کامـل از صنعت خودرو اشـاره کـرد و گفت: 
سیاسـتگذاری و هدف‌گذاری‌هایـی انجام شـده کـه امیدواریـم با تحقق 

آن‌ها به رضایت مشـتریان بـه عنوان ذی‌نفعان این صنعت دسـت یابیم. 

برنامه وزارت صمت برای برقی‌سازی ناوگان کشور

10 هــزار خــودروی برقــی تــا آخــر تیرمــاه در کشــور عرضــه خواهــد شــد، 27000 دســتگاه تاکســی نیــز ســهم 
ــاوگان شــود. ایــران خــودرو اعــام کــرد در راســتای  ــه تدریــج وارد ایــن ن شــهر تهــران اســت کــه قــرار اســت ب
سیاســت‌های وزارت صمــت و تاکیــد بــر تســریع برقی‌ســازی محصــولات تولیــدی ایــران خــودرو، برنامــه اصلــی 
ایــن شــرکت بــه عنــوان بزرگ‌تریــن خــودرو ســاز خاورمیانــه، طراحــی و ســاخت خودروهــای برقــی و برقی‌ســازی 

ــد. ــدی می‌باش ــولات تولی محص
در این راستا، محصول جدید ایران خودرو با نام "ری را" عرضه می‌گردد.  

ــرارداد  ــک ق ــرا ی ــران اخی ــهرداری ته ش
تاریخــی بــا چینی‌هــا منعقــد کــرد 
ــوس ــتگاه اتوب ــت 2500 دس ــرار اس ــه ق ک
12 متــری، 25000 دســتگاه تاکســی ســدان 
ــی  ــی شاس ــتگاه تاکس ــی،  2500 دس برق
ــن ــتگاه ون و همچنی ــزار دس ــد، 10 ه بلن
 150 هــزار دســتگاه موتــور ســیکلت برقــی 
بــا پشــتیبانی مالــی چیــن خریداری شــود.

امــا در کنــار ایــن اقــدام شــهرداری تهــران، وزارت 
ــازی  ــرای برقی‌س ــری ب ــه دیگ ــز برنام ــت نی صم
ــده  ــت. نماین ــه اس ــر گرفت ــور در نظ ــاوگان کش ن
ویــژه وزیــر صمــت در حــوزه توســعه خودرو‌هــای 
ــد  ــه جدی ــه برنام ــه اینک ــاره ب ــن اش ــی، ضم برق
ــد و واردات خودروهــای  ــرای تولی وزارت صمــت ب
برقــی ممکــن اســت تــا چندیــن ســال بــه طــول 
انجامــد، خبــر داده کــه 100 هــزار تاکســی برقــی، 
20 هــزار خــودروی شــخصی برقــی، 4 هــزار 
ــتگاه  ــزار دس ــی و 400 ه ــوس برق ــتگاه اتوب دس
موتــور ســیکلت برقــی، هــدف گــذاری وزارت 
صمــت بــرای فــاز اول برقی‌ســازی در کشــور 
اســت. از بســته حمــل و نقلــی وزارت صمــت کــه 

  کراس اوور برقی ری را، ایران خودرو 
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باتری‌های جدید برای خودرو‌های برقی
انقلابــی شــگرف در جهــان بــرای ســاختن 
ــان  ــی در جری ــای برق ــای خودروه باتری‌ه

اســت.
ـــال  ـــن س ـــای ژاپ ـــودروی تویوت ـــد خ ـــه تولی کارخان
ـــی  ـــی خودروی ـــا معرف ـــدف م ـــت: ه ـــته گف گذش
در ســـال 2028-2027 اســـت کـــه بتوانـــد بـــا 
بهره‌بـــرداری از یـــک نـــوع باتـــری کـــه اجـــزای 
ـــن کـــرده اســـت،  ـــد جایگزی ـــواد جام ـــا م ـــع را ب مای
1000 کیلومتـــر طـــی کنـــد و باتـــری خـــود را 

ـــد. ـــارژ نمای ـــه ش ـــط در 10 دقیق فق
ـــی  ـــای ارزان قیمت ـــی خودروه ـــازان چین خودروس
ـــری  ـــه بات ـــد ک ـــه نموده‌ان ـــال 2024 ارائ ـــرای س ب
ــه  ــدیم کـ ــوم، از سـ ــای لیتیـ ــه جـ ــا بـ آن‌هـ
ـــراوان  ـــدار ف ـــه مق ـــت ب ـــت و در طبیع ـــر اس ارزانت

ــد. ــتفاده می‌کننـ ــود، اسـ ــت می‌شـ یافـ
 PHOTO: AUTOCAR                                                           شارژ خودروهای برقی در یک محوطه پارکینگ در انگلستان

ـــی  ـــای برق ـــازار خودروه ـــترش ب ـــا گس ـــراه ب ـــال 2024 هم ـــتان س در انگلس
می‌باشـــد زیـــرا همگـــی خودروســـازان بـــزرگ بـــر اســـاس قانـــون جدیـــد 

ـــند. ـــی بفروش ـــودرو برق ـــتری خ ـــداد بیش ـــد تع ـــر" مجبورن ـــی صف "آلودگ
ـــه  ـــروش رفت ـــای ف ـــد خودروه ـــال 2024، 20 درص ـــر، در س ـــارت دیگ ـــه عب ب

ـــند. ـــن باش ـــی کرب ـــدون آلودگ ـــد ب ـــتان بای در انگلس

ـــاز  ـــورد نی ـــاخت م ـــود زیرس ـــدم وج ـــه ع ـــه ب ـــا توج ـــن رو، ب از ای
ــا  ــن خودروهـ ــدروژن، ایـ ــوخت هیـ ــرداری از سـ ــرای بهره‌بـ بـ

ـــند.  ـــری باش ـــا بات ـــی ب ـــای برق ـــد خودروه بای
Source:
- nature, February 2024.
- AUT0CAR, March 2024.

ــری  ــود بهره‌گی ــی می‌ش ــش بین پی
ــج  ــرف پن ــتی ظ ــس دس از گیربک

ــد. ــان برس ــه پای ــده ب ــال آین س
بــه ســبب  مــرگ گیربکــس دســتی 
ــی  ــای برق ــزون از خودروه ــتفاده روز اف اس
اســت کــه همگــی آن‌هــا از گیربکس‌هــای 

می‌کننــد. بهره‌بــرداری  اتوماتیــک 
قوانیــن مربــوط بــه اســتفاده از خودرو‌هــای 
ــا  ــه ت ــد ک ــتان می‌گوین ــی در انگلس برق
ــای  ــد خودرو‌ه ــتاد درص ــال 2030 هش س
جدیــد کــه در ایــن کشــور فروختــه 
می‌شــوند، بایــد برقــی باشــند و ایــن  
ــد  ــه ص ــال 2035 ب ــا س ــد ت ــبت بای نس

ــد.  ــد برس درص
Source:
The Guardian, May 2024.

خودرو‌های برقی منجر به پایان استفاده از گیربکس دستی خواهند شد

PHOTO: GUARDIAN

خط مونتاز خودروی برقی  T03   در کارخانه  Jinhue، چین. این خودرو در اروپا و انگلسـتان توسـط شـرکت اسـتلانتیس 
فروخته خواهد شـد.
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انتقـال از حمـل و نقـل سـوخت فسـیلی به حمـل و نقل برقـی آنطور 
کـه انتظـار می‌رفـت شـتابان پیشـرفت نکرده اسـت و سـبب شـده 

اسـت خودروسـازان برنامه‌هـای قبلـی خودشـان را تغییـر دهند.
صنایـع فولکـس واگـن یکـی از ایـن خودروسـازان می‌باشـد که راهبرد پیشـین 

خـود را در دسـت تجدید نظـر دارد.
ســال گذشــته فولکــس واگــن پیش‌بینــی کــرد خودروهــای برقــی حــدود 80 
ــی وقــوع   ــد. ول ــا ســال 2030 دربربگیرن ــا را ت درصــد فــروش خــودرو در اروپ
ــازان  ــد. خودروس ــل باش ــر محتم ــد غی ــر می‌رس ــه نظ ــی ب ــش بین ــن پی ای
آلمانــی کــه در قبــل تمــام توجــه خــود را بــه حمــل و نقــل برقــی معطــوف 

ــد در دو جبهــه فعالیــت نماینــد. ــد، اکنــون درنظــر دارن کــرده بودن
مدیــر ســرمایه‌گذاری فولکــس واگــن در کنفرانســی در مونیــخ گفــت: شــرکت، 
برنامه‌ریــزی هزینــه کــردن 52 میلیــارد پونــد بــرای توســعه موتور را در دســت 
ــد. ــظ کن ــای ســوخت فســیلی خــود را حف ــت خودرو‌ه ــد کیفی ــا بتوان دارد ت

آمریــکا،  اتومبیــل  انجمــن  جدیــد  مطالعــات  اســاس  بــر 
ــان  ــری نش ــه کمت ــی علاق ــای برق ــه خودروه ــدگان ب مصرف‌کنن
می‌دهنــد و خریــداران خــودرو بیشــتر بــه هیبریدهــا روی آورده‌انــد.

ــد  ــتند، گفتن ــرکت داش ــات ش ــه در مطالع ــالانی ک ــد از بزرگس ــط 18درص فق
ــد دســت دوم  ــاد" یــک خــودروی برقــی جدی ــه "احتمــال زی ــا ب "احتمــالا" ی

ــود. ــد ب ــته 23 درص ــال گذش ــار در س ــن آم ــد. همی می‌خرن
ــرای  ــی ب ــد یــک خــودروی برق ــد احتمــال خری 63 درصــد پاســخگویان گفتن
آن‌هــا وجــود نــدارد. ولــی 31 درصــد گفتنــد آن‌هــا احتمــالاً و یــا بــه احتمــال 

فولکس واگن در راهبرد خودروی برقی خود تجدیدنظر می‌کند

افراد کمتری در آمریکا به دنبال خرید خودروی برقی هستند
توجه به هیبریدها جلب شده است

قــوی یــک خــودروی هیبریــد خواهنــد خریــد. 
ــه،  ــی، هزین ــودروی برق ــد خ ــه خری ــدی ب ــدم علاقمن ــرای ع ــی ب ــل اصل دلی
عــدم وجــود گزینه‌هــای مناســب بــرای شــارژ باتــری خــودرو و مســافت قابــل 

ــود. پیمــودن ب
ــل 2024  ــن در آوری ــه آن لای ــر اســاس 1.152 مصاحب ــری کــه ب ــن آمارگی ای
ــالات  ــای ای ــت خانواده‌ه ــد جمعی ــدود 97 درص ــده ح ــت، نماین ــام گرف انج

ــد. ــکا می‌باش ــده آمری متح
ــی،  ــال آمریکای ــر بزرگس ــر 10 نف ــه از ه ــد ک ــان می‌ده ــات نش مطالع
ــب  ــان نص ــل سکونت‌ش ــی در مح ــودروی برق ــارژر خ ــد ش ــادر نبودن ــر ق 3نف
نماینــد. رانندگانــی کــه بــه دســتگاه شــارژر در خانــه دسترســی ندارنــد، دارای 

گزینه‌هــای محــدودی می‌باشــند. 
ـــکا در نصـــب شـــارژر‌های عمومـــی  در ســـال 2022 بلومبـــرگ اعـــام کـــرد آمری
ـــب  ـــورها عق ـــایر کش ـــده، از س ـــاک ش ـــی پ ـــای برق ـــداد خودروه ـــب تع برحس
ـــرکت  ـــان ش ـــار خیاب ـــارژرهای کن ـــد ش ـــی مانن ـــی راه حل‌های ـــت. ول ـــده اس مان
ــی  ــا زندگـ ــه در آپارتمان‌هـ ــانی کـ ــه کسـ ــت بـ ــن اسـ "Voltpost" ممکـ
ـــد. ـــتری بنمای ـــک بیش ـــته‌اند، کم ـــان وابس ـــگ در خیاب ـــه پارکین ـــد و ب می‌کنن

ــدگان  ــه مصرف‌کنن ــت ک ــوان گف ــج، می‌ت ــن نتای ــای ای ــر مبن ب
ــع  ــارژر و رف ــه ش ــی ب ــه، دسترس ــرایط هزین ــود ش ــد از بهب بع
نگرانــی از مســافت قابــل طــی شــدن، خودروهــای برقــی بیشــتری 

ــد. ــد خری خواهن
انجمــن اتومبیــل آمریــکا خودروهــای برقــی را بــا دســتگاه‌های شــارژ موبایــل 

ــد.  ــت می‌کن حمای

Source: Stephen Edelstein, Green Car Reports, June2024.

او اظهـار داشـت: "آینده خودروسـازی، برقی اسـت، ولی گذشـته پایان 
نیافته اسـت. " 

ــت  ــتاخانه اس ــن گس ــس واگ ــرد فولک ــر در راهب ــن تغیی ــح داد ای وی توضی
ــی  ــط خــودروی برق ــد از ســال 2033 فق ــن شــرکت می‌خواســت بع ــرا ای زی

ــد. بفروش
ــورد  ــود را در م ــای خ ــه برنامه‌ه ــت ک ــی نیس ــا کمپان ــن تنه ــس واگ فولک
توســعه حمــل و نقــل برقــی تجدیــد نظــر کــرده و تصمیــم گرفتــه اســت کــه 

ــد. ــی ببخش ــراق داخل ــای احت ــه موتور‌ه ــری را ب ــی ت ــر طولان عم
در ایــن اواخــر، فــورد و مرســدس، کــه هــر دو در قبــل حامــی جــدی آینــده‌ای 
پــر رونــق بــرای خــودروی برقی بودنــد، نیــز در نظر دارنــد در آینــده موتورهای 

ــند.  ــازند و بفروش ــکان دارد، بس ــه ام ــان ک ــر زم ــا ه ــی را ت ــراق داخل احت
Source: 
Aleksander Rucinski, Microsoft Start, June 2024.

PHOTO: CIRCONTROL ایستگاه شارژ خودروهای برقی
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بــرای توســعه اســتفاده از خودرو‌هــای 
ــاخت  ــرکت‌های س ــا و ش ــی، دولت‌ه برق
ــاخت  ــودن زیرس ــود ب ــد موج ــارژر بای ش
را  برقــی  خودروهــای  ســریع  شــارژ 

ــد. ــن نماین تضمی
در دهــه گذشــته بهره‌بــرداری از خــودروی برقــی 
در جهــان شــتابان توســعه یافتــه اســت. در ســال 
2023، 82 درصــد فــروش خودروهــای جدیــد در 
ــا  ــه اروپ ــد. اتحادی ــی بودن ــای برق ــروژ، خودرو‌ه ن
در نظــر دارد اســتفاده از خودرو‌هــای احتــراق 

داخلــی را در ســال 2035 ممنــوع کنــد.
ــال 2030،  ــا س ــه ت ــت ک ــده اس ــی ش پیش‌بین
ــی  ــد، برق ــای جدی ــروش خودرو‌ه ــد ف 75 درص

ــود. ــد ب خواهن
رشــد شــتابان اســتفاده از خودرو‌هــای برقــی 
نشــانگر ایــن اســت کــه مــا نیــاز بــه ایســتگاه‌های 
شــارژ باتــری بیشــتری داریــم. شــارژر‌ها می‌تواننــد 
در محــل ســکونت، در محــل کار، در ایســتگاه‌های 
شــارژ کنــار خیابــان و مراکــز خریــد نصــب شــوند.

آینده زیر ساخت شارژ سریع خودروی برقی

دولت‌هـا می‌تواننـد برای سـاخت و خرید شـارژر‌های خصوصـی و عمومـی یارانه اختصـاص دهند تا 
زیرسـاخت شـارژ سـریع خودروهای برقی به سرعت گسـترش یابد. 

Source: Mckinsey & Company, 2024.

ــا،  ــی تس ــاز برق ــول خودروس ــود، غ ــای موج ــاس گزارش‌ه ــر اس ب
آمریــکا و بــی- وای- دی، چیــن، بــرای فتــح بازارهــای جهانــی خودرو 
در رقابــت تنگاتنگنــد ولــی برندهــای معــروف دیگــر در ایــن مســابقه 

ــد. ــب مانده‌ان عق
شــورای بین‌المللــی حمــل و نقــل پــاک در ســال 2023 درجه‌بندی خودروســازان 
بــزرگ را برمبنــای برنامه‌هــای خودروهــای برقــی و مدل‌هــا انجــام داده اســت. در 
ایــن درجه‌بنــدی 21 برنــد خــودرو بــر اســاس چشــم‌انداز راهبــردی، تســلط بــر 

بــازار و عملکــرد فنــاوری، مــورد ارزیابــی قــرار گرفته‌انــد.
ایــن مطالعــات نمایانگــر ایــن اســت کــه تســا و بــی- وای- دی بــازار خودروهــای 
برقــی را رهبــری می‌کننــد و تســا بــر رقیــب چینــی خــود در فــروش خــودروی 

برقــی برتــری دارد.
تســا بــرای داشــتن عملکــرد بهتــر، ســرعت شــارژ شــدن، مســافت قابــل طــی 
ــت. ــه اس ــی گرفت ــا پیش ــر رقب ــرژی از دیگ ــرف ان ــری و مص ــط بات ــدن توس ش
در ســال 2023، مــدل Y تســا، بالاتریــن میــزان فروش در جهان را داشــته اســت.
ــوده  ــای آل ــه خودروه ــد ک ــازانی بودن ــن خودروس ــی- وای- دی بهتری تســا و ب

ــد. کننــده صفــر تولیــد نمودن
ایــن دو خودروســاز فقــط خــودروی برقــی تولیــد می‌کننــد ولــی اســتمرار قــرار 

داشــتن آن‌هــا در آینــده در رده اول نامشــخص می‌باشــد.
بـا نگاهـی بـه آینـده، خودروسـاز بـی- وای- دی لازم اسـت 48درصد 
فـروش خودروهـای هیبریـد خـود را تبدیـل بـه برقـی کامـل نماید و 

عملکـرد خودروهـای برقـی خـود را بهبود بخشـد. 

مسابقه خودرو سازان برای تولید خودروی برقی 

Source: Carmaker Leading the way in the EV race, This Is Money, 
June 2024.

سـرعت متوسـط شـارژ کـردن خـودروی برقـی و امتیـاز شـرکت خودروسـاز

PHOTO: GM ایستگاه شارژ خودرو برقی
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هزینه‌هـــای بســـته‌های باتـــری خـــودروی برقـــی از ســـال 2008 
ـــت. ـــته اس ـــش داش ـــد کاه ـــود درص ـــال 2023  ن ـــا س ت

ـــا  ـــط ب ـــری )مرتب ـــرژی بات ـــم ان ـــترده، تراک ـــازی گس ـــه برقی‌س ـــروی محرک نی
مســـافت قابـــل طـــی کـــردن( و هزینه‌هـــای باتـــری )مرتبـــط بـــا قـــدرت 
خریـــد( می‌باشـــند و هـــردوی ایـــن عوامـــل در خـــال 15 ســـال گذشـــته 

ــته‌اند. ــمگیری داشـ ــود چشـ بهبـ
ـــکا، متوســـط  ـــرژی آمری ـــاوری خـــودروی وزارت ان ـــر فن ـــزارش دفت ـــر اســـاس گ ب
ـــال 2008  ـــی از س ـــودروی برق ـــون خ ـــوم- ی ـــری لیتی ـــته بات ـــک بس ـــه ی هزین

ـــت. ـــته اس ـــش داش ـــد کاه ـــود درص ـــال 2023،  ن ـــا س ت
ـــی  ـــودروی برق ـــری خ ـــاعت بات ـــو وات س ـــک کیل ـــزارش، ی ـــن گ ـــق ای طب
حـــدود 139 دلار در ســـال 2023 هزینـــه دارد و بـــا اســـتفاده از دلار ثابـــت 
ـــووات  ـــک کیل ـــرای ی ـــال 2008، 1415 دلار ب ـــدار در س ـــن مق ـــال 2023، ای س

ـــود.  ـــاعت ب س
ــال  ــری درسـ ــته باتـ ــل 100.000 بسـ ــد حداقـ ــرای تولیـ ــرآورد بـ ــن بـ ایـ
محاســـبه گردیـــده اســـت. گفتـــه می‌شـــود 3 عامـــل اصلـــی علـــت پاییـــن 
آمـــدن هزینه‌هـــای باتـــری اســـت: بهتـــر شـــدن فناوری‌هـــای بیوشـــیمی 

برآورد هزینه بسته باتری لیتیوم-یون خودروی برقی از سال  2008 تا 2023

کاهش شگفت انگیز هزینه بسته‌های باتری خودروی برقی

ــا، بهبـــود فراینـــد تولیـــد و حجـــم بالاتـــر تولیـــد. باتری‌هـ
می‌تـــوان محاســـبه نمـــود کـــه بـــا 139 دلار بـــرای هـــر کیلـــو وات 
ســـاعت مصـــرف باتـــری، یـــک بســـته باتـــری نـــو 100کیلوواتـــی، بایـــد 
ـــی،  ـــو وات ـــر 80 کیل ـــته معمولی‌ت ـــک بس ـــد، ی ـــته باش ـــت داش 13.900دلار قیم

11.120 دلار هزینـــه خواهـــد داشـــت.
ـــری بخـــش  ـــک خـــودرو، بســـته بات ـــا 40 هـــزار دلار ی ـــه قیمـــت 35 ت باتوجـــه ب
ـــاد  ـــه ی ـــد ب ـــی بای ـــرد. ول ـــر می‌گی ـــودرو را در ب ـــت خ ـــی از قیم ـــل توجه قاب
بیاوریـــم کـــه حـــدود 10 ســـال پیـــش، در یـــک چارچـــوب مشـــابه، یـــک 
ـــه  ـــم ک ـــت می‌آوردی ـــی بدس ـــو وات ـــا30 کیل ـــری 24 ت ـــا بات ـــی ب ـــودروی برق خ

ـــود. ـــر ب ـــر کمت ـــد براب ـــز چن ـــی آن نی ـــل ط ـــافت قاب مس
ـــه  ـــز ب ـــی نی ـــال‌های آت ـــری در س ـــه بات ـــا هزین ـــه آی ـــت ک ـــن اس ـــش ای پرس

طـــور قابـــل توجهـــی کاهـــش می‌یابـــد. 
انتظـــار داریـــم فناوری‌هـــای نویـــن پدیـــد آینـــد و ابعـــاد تولیـــد باتـــری 
ـــه  ـــه صحن ـــری ب ـــت بات ـــدت، بازیاف ـــر، در دراز م ـــوی دیگ ـــد. از س ـــترش یاب گس

می‌آیـــد و هزینه‌هـــای مـــواد را کاهـــش می‌دهـــد. 
Source: Mark Kane, inside EVs, August 2024.
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بـــا وجـــود تـــاش آمریـــکا و اروپـــا بـــرای تولیـــد 
باتـــری خـــودروی برقـــی، در حـــال حاضـــر تمامـــی 
تولیدکننـــدگان بـــزرگ باتـــری خـــودروی برقـــی در 

آســـیا مســـتقر هســـتند.
در دهــه گذشــته بهره‌بــرداری از خــودروی برقــی شــرکت
Contemporary Amperex Technology co. Limited
(CATL) 

در عـــرض یـــک دهـــه بـــه رتبـــه اول بزرگتریـــن گـــروه 
تولیدکننـــده باتـــری خـــودروی برقـــی رســـیده اســـت. ایـــن 
کمپانـــی چینـــی ســـهم 34 درصـــد بـــازار را بـــه خـــود 
اختصـــاص داده و بـــرای خودروهـــای چینـــی شـــامل تســـا 

ــد. ــن نمایـ ــری تامیـ ــدل Y، باتـ مـ
ــری  ــزرگ باتـ ــده بـ ــدی 10 تولیدکننـ ــر رتبه‌بنـ ــدول زیـ جـ
خـــودروی برقـــی برحســـب مـــگاوات ســـاعت را نشـــان 

 . هـــد می‌د

ــده بزرگ  ــد کنن 10 تولی
ــودروی برقی  ــری خ بات
ــال 2023 در جهان در س

رتبه‌بندی 10 تولید کننده بزرگ باتری خودروی برقی برحسب مگاوات ساعت

سهم از کل تولید
 )درصد(

تولید 2023 
شرکتکشور)مگاوات ساعت(

CATLچین34242/700

BYDچین16115/917

LG Energy Solutionکره15108/487

Panasonicژاپن856/560

SK Onکره640/711

Samsung  SDIکره535/703

CALBچین323/493

Farasis Energyچین216/527

Envision AESCچین18/342

Sunwodaچین16/979

856/040Other

در 2023 شـــرکت BYD از LG Energy Solution پیشـــی گرفـــت و در 
ـــه  ـــه ب ـــا توج ـــر ب ـــن ام ـــاص داد. ای ـــود اختص ـــه خ ـــگاه دوم را ب ـــدی، جای رتبه‌بن
ـــرای  ـــری ب ـــن بات ـــودروی BYD و تامی ـــای خ ـــری مدل‌ه ـــای بات ـــن تقاض تامی
ـــگان UNI-V و  ـــا bz3، چان ـــان، تویوت ـــاخت آلم ـــدل Y س ـــا م ـــودروی تس خ

ــد. ــی گردیـ ــای Haval و  Faw عملـ مدل‌هـ
ــد  ــد تولی ــوع 66 درص ــاز LG ،BYD و CATL در مجم ــرکت باتری‌س ــه ش س

ــد. ــه خــود اختصــاص داده‌ان ــری خــودروی برقــی را ب بات
پاناســونیک زمانــی در رتبــه اول تولیدکننــدگان باتــری خــودروی برقــی بــود ولــی 

اکنــون رتبــه چهــارم را دارد. 
ــازار  ــود ب ــی می‌ش ــم پیش‌بین ــم بگویی ــی می‌توانی ــور کل ــه ط ب
باتــری خــودروی برقــی از 46میلیــارد دلار در ســال 2022 بــه 

98میلیــارد دلار در ســال 2029 برســد. 

Sources:
- Clean Technica, 2024.
- Elements , April 2024. 

PHOTO: CIRCONTROL محل شارژ باتری خودروی برقی در کنار ساختمان اداری
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در حـــال حاضـــر خودروهـــای برقـــی 
ـــروش خودروهـــا  حـــدود 22 درصـــد از ف
در  برمی‌گیرنـــد.  در  را  جهـــان  در 
ژوئـــن 2024، فـــروش خودروهـــای 
ــاه  ــتر از مـ ــد بیشـ ــی 15 درصـ برقـ

ژوئـــن 2023 بـــود. 
در مـــاه ژوئیـــه ســـهم خودروهـــای برقـــی 
در آلمـــان 19/1 درصـــد بـــود کـــه کـــه در 
ـــد  ـــه 25/9 درص ـــل ک ـــال قب ـــا س ـــه ب مقایس

بـــود، کاهـــش داشـــته اســـت.
ـــی  ـــای برق ـــهم خودروه ـــه 2024، س در ژوئی
در انگلیـــس 27/5 درصـــد بـــود کـــه در 
مقایســـه بـــا ســـال قبـــل 24/1 درصـــد 
ـــاه  ـــه در م ـــت. در فرانس ـــته اس ـــش داش افزای
ژوئیـــه 2024، ســـهم فـــروش خودروهـــای 
ـــا  ـــروش کل خودروه ـــد از ف ـــی 20/9 درص برق
ـــال  ـــا 23/3 درصـــد س ـــه در مقایســـه ب ـــود ک ب

2023، کاهـــش پیـــدا کـــرده اســـت. 
ـــای  ـــه 2024، خودروه ـــاه ژوئی ـــروژ در م در ن
ــروش کل  ــد از فـ ــهم 94/3 درصـ ــی سـ برقـ
ــا را بـــه خـــود اختصـــاص دادنـــد  خودروهـ
کـــه در مقایســـه بـــا ســـال گذشـــته کـــه 
ـــد. ـــان می‌ده ـــش نش ـــود، افزای ـــد ب 89/9درص

ـــای  ـــه 2024، خودروه ـــاه ژوئی ـــوئد در م در س
ــروش کل  ــد از فـ ــهم 59/6 درصـ ــی سـ برقـ
ـــر ســـهم  ـــا براب ـــه تقریب ـــا را داشـــته ک خودروه

سهم خودروهای برقی فروش رفته در برخی از کشورهای اروپا

59/9 درصـــد در ســـال پیـــش می‌باشـــد. 
جـــدول زیـــر مقایســـه ســـهم خودروهـــای فـــروش رفتـــه در کشـــورهای اروپایـــی را در مـــاه ژوئیـــه 2024 نشـــان می‌دهد.

مقایسه سهم خودروهای فروش رفته در چند کشور اروپایی در ماه ژوئیه 2024

)درصد فروش خودروها(
سوئدنروژفرانسهانگلیسآلمان

20/9-35/052/129/7بنزینی
18/15/97/52/58/7دیزلی

27/314/538/42/59/9هیبرید برقی
19/127/520/994/359/6هیبرید برقی شارژی و برقی باتری

3/50/70/9-0/5سایر سوخت‌ها

ـــهم  ـــد، س ـــی می‌باش ـــکای جنوب ـــک در آمری ـــوری کوچ ـــه کش ـــه ک در اروگوئ
ـــه  ـــه در مقایس ـــود ک ـــد ب ـــن 2024، 15 درص ـــاه ژوئ ـــی در م ـــای برق خودروه
ـــت. ـــته اس ـــم‌گیری داش ـــش چش ـــال 2023 ، افزای ـــد س ـــهم 2/5 درص ـــا س ب
ـــروش خـــودرو  ـــی، بیشـــترین ســـهم ف ـــی- وای – دی چین ـــی ب خـــودروی برق

ـــه دارد. را در اروگوئ
ـــد  ـــن 2024، 59 درص ـــی در ژوئ ـــای برق ـــروش خودروه ـــهم ف ـــن س در چی

بـــود کـــه 23 درصـــد بیشـــتر از ایـــن رقـــم درســـال 2023 می‌باشـــد.
در مجمـــوع می‌تـــوان گفـــت کـــه ســـهم فـــروش خودروهـــای 
ـــی  ـــل توجه ـــی قاب ـــد افزایش ـــان رون ـــورهای جه ـــی در کش برق
دارد. کشـــور نـــروژ در برقی‌ســـازی خودروهـــای شـــخصی‌گوی 

ـــت.  ـــوده اس ـــورها رب ـــر کش ـــبقت را از دیگ س
Source: Clean Technica, August 2024.

PHOTO: CIRCONTROL شارژ باتری خودروی برقی در کنار خیابان
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ـــط  ـــه 2024 توس ـــا در 29 م ـــروی ابوج ـــاره از مت ـــرداری دوب بهره‌ب
ـــرد  ـــام ک ـــور اع ـــس جمه ـــد. رئی ـــاز ش ـــه آغ ـــور نیجری ـــس جمه رئی
ـــود. ـــد ب ـــگان خواه ـــال رای ـــان س ـــا پای ـــا ت ـــروی ابوج ـــا مت ـــفر ب س

رئیـــس جمهـــور پیشـــین متـــروی ابوجـــا را بـــا ســـرویس‌دهی محـــدود در 
ـــی  ـــبب پاندم ـــه س ـــرو ب ـــرداری از مت ـــی بهره‌ب ـــرد ول ـــاح ک ـــال 2018 افتت س

ـــد. ـــف گردی ـــال 2020 متوق ـــد- 19 در س کووی
پیمانـــکار متـــروی ابوجـــا  شـــرکت ســـاختمانی مهندســـی عمـــران چیـــن اســـت.

ـــار  ـــی‌رود، دارای 12 قط ـــرودگاه م ـــه ف ـــا ب ـــه از ایســـتگاه ابوج ـــن خـــط متروک ای
ـــت. ـــافر اس ـــک 700 مس ـــر ی ـــت ه ـــه ظرفی ـــد ک می‌باش

رئیـــس جمهـــور نیجریـــه در پایـــان ســـفر 40 دقیقـــه‌ای افتتاحیـــه خـــود 
بـــا متـــرو از مرکـــز شـــهر ابوجـــا بـــه فـــرودگاه، گفـــت: ))حمـــل و نقـــل 
ـــازمان‌ها  ـــهروندان و س ـــه ش ـــت و ب ـــش اس ـــردم امیدبخ ـــرای م ب

ــد.((  ــه می‌کنـ ــی ارایـ ــی خوبـ دسترسـ

ـــوص  ـــی در خص ـــترا" )Systra(  مطالعات ـــاوران "سیس ـــرکت مش ش
ـــه  ـــرای ارائ ـــری ب ـــی بات ـــای برق ـــرداری از قطار‌ه ـــره ب ـــکان به ام
ـــر  ـــدود 40کیلومت ـــکا" ح ـــی و "تی ـــن نیروب ـــافربری بی ـــات مس خدم

ـــت. ـــام داده اس ـــی، انج ـــرقی نیروب ـــمال ش در ش
نتایـــج مطالعـــات در آوریـــل 2024 بـــه مســـئولان راه‌آهـــن کنیـــا و بانـــک 

جهانـــی ارایـــه گردیـــد.
در ایـــن مطالعـــات قطارهـــای برقـــی باتـــری جایگزیـــن قطار‌هـــای موجـــود 
ـــات  ـــن مطالع ـــا در ای ـــردن باتری‌ه ـــارژ ک ـــخصات ش ـــد. مش ـــد ش ـــی خواهن دیزل

آغاز سرویس دهی دوباره متروی ابوجا، نیجریه

طرح قطار برقی باتری حومه شهری نیروبی، کنیا

حمل ونقل ریلی

Source: Metro Report International, June 2024 .

ـــت. ـــده اس ـــده ش گنجان
مدیرعامـــل راه‌آهـــن کنیـــا بـــه نماینـــدگان بانـــک جهانـــی توصیـــه 
کـــرد کـــه پیشـــنهادات ایـــن مطالعـــات را بـــا جدیـــت ارزیابـــی نماینـــد 
و اظهـــار داشـــت: قطارهـــای برقـــی باتـــری پاســـخگوی تقاضـــای 
روز افـــزون حمـــل و نقـــل مســـافر خواهنـــد بـــود و از ســـوی 
دیگـــر آلودگی‌هـــای ناشـــی از قطارهـــای دیزلـــی را بـــه طـــور 

می‌دهنـــد.  کاهـــش  چشـــم‌گیری 
Source: Railway Gazette International, June 2024.

PHOTO: MRI افتتاح متروی ابوجا، نیجریه

PHOTO: RGI قطار حومه شهری نیروبی
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خط 8 متروی تهران از خطوط جدید مترو 
می‌باشد که در اولویت ساخت است. این 
خط 40 کیلومتر طول دارد که از جنوب 
نعل  صورت  به  و  شروع  تهران  شرقی 
اسبی در ایستگاه سر سبز خاتمه می‌یابد.
خط 8 دارای 34 ایستگاه است که 13 ایستگاه 
آن با سایر خطوط تبادل دارد. 4 رینگ ترافیکی 
با خط 8 پوشش داده می‌شود.                                                                                                               تهران  داخل 
اجـرای  در  کشـور  در  بـار  اولیـن  بـرای 
سـیگنالینگ خـط 8، از سیسـتم "مووینـگ 
بالک" جهـت بهره‌گیـری بیشـتر از ظرفیـت 
شـبکه متـروی تهـران اسـتفاده شـده اسـت.                                   
اجـرای خط 8 مترو به سـه فاز یال شـمالی، 
یـال جنوبـی و قسـمت مرکزی تقسـیم‌بندی 
شـده اسـت. عملیات اجرایـی این خـط اواخر 
سـال گذشته آغاز شـد و 5 ایستگاه در منطقه 
15 در پـی تحویل زمیـن، وارد مرحله اجرایی 
گردیـده اسـت. فـاز اجرایـی قسـمت شـمالی 
خـط از ایسـتگاه سـر سـبز تـا پایانـه بیهقـی 
خواهد بود. نیمه شـمالی- جنوبـی که آخرین 
فـاز اجرایـی اسـت، بـه علـت تراکـم و بافـت 
شـهری باید به صـورت مکانیزه حفاری شـود.
یـال  در  کارگاه  تجهیـز  و  اجرایـی  عملیـات 
جنوبـی در منطقـه 15 آغـاز شـده و در یـال 
شـمالی نیـز در مرحلـه تامیـن و اسـتملاک 
زمیـن برای سـاخت ایسـتگاه و شـفت ورودی 

دسـتگاه حفـار می‌باشـد.
زمان‌بنـدی اجـرای کل پـروژه خـط 8 متـرو، 
6 سـال تعییـن شـده کـه در صـورت تامیـن 
مالـی بـه هنـگام، می‌تـوان پس از سـه سـال 
بـه صـورت فازبنـدی، خطـه 8 را وارد مرحلـه 

بهره‌بـرداری نمـود.
هزینه سـاخت و تکمیل خـط 8 مترو در 
بخش سـاختمانی با قیمت امـروز حدود 
100 هـزار میلیـارد تومان بر آورد شـده 

است. 

در سـال 2013 راه آهـن دولتـی و وزارت ترافیک 
سـوئد اعالم کردنـد از نظـر ترمینـال و دپـوی 
تعمیـرات و نگهـداری قطار‌ها در تنگنای شـدید 
هستند. مسـئولان سـازمان بازرسی کشـور نیز 
ایـن امـر را تاییـد نمودنـد. ولـی در حـال حاضر 
مکانـی بـرای احـداث ترمینـال و دپـوی حمل و 
نقـل ریلـی در منطقـه اسـتکهلم وجود نـدارد. 
ایـن  مسـئول  سـازمان‌های  بیـن  ناهماهنگـی 

مشـکل را بـه وجـود آورده اسـت.

بخــش سیســتم‌های روشــنفکر Intellectual Systems هلدینــگ Transmashholding روســیه، 
ــنگ  ــال س ــدن ذغ ــرکت مع ــط ش ــه توس ــی ک ــا و واگن‌های ــی روی لکوموتیوه ــتم ویدیوی سیس

ــت. ــرده اس ــب ک ــوند، نص ــرداری می‌ش ــره ب ــتان به قزاقس
ایـن امـر بـه راننـده اجـازه می‌دهد دید روشـن‌تری تـا100 متر جلـوی قطار باری داشـته باشـد و بتوانـد به خوبی 

در تاریکـی و هوای بـد کار کند. 
Source: Railway Gazette International, 2024. 

احداث خط 8 
متروی تهران

حمل و نقل ریلی مهم‌تر از فوتبال است

قطارهای باری با دوربین ویدیویی در جلو

مکان‌هـای کوچـک بـرای نگهـداری قطار‌هـا، تعمیرات 
واگن‌هـا را بـا مشـکل مواجـه می‌کند و منجـر به تاخیر 

در رفـت و آمـد قطار‌ها می‌شـود. 
دلیـل ایـن که در حـال حاضر زمین بزرگـی در مالکیت 
دولـت بـرای ترمینـال قطـار وجود نـدارد این اسـت که 
در قبـل بـرای این پـروژه زمین کافی وجود داشـت ولی 
زمیـن بزرگ را برای سـاخت اسـتادیوم فوتبال جدید و 

مرکـز خرید بزرگ اسـکاندیناوی فروختند.
سـازمان مسـئول خطوط راه آهن، به فروش زمین 
مورد نیاز راه‌آهن توسـط شـرکت دولتی ساختمان‌های 
ایـن شـرکت  راه‌آهـن اعتـراض نمـود و متعاقـب آن 
بخشـی از زمین‌هـای فروخته شـده را پـس گرفت ولی 
بقیـه زمین کـه در آن اسـتادیوم جدید فوتبـال و مرکز 
خریـد بـزرگ اسـکاندیناوی سـاخته شـده، قابـل پس 
گرفتن نیسـت زیرا نمی‌تـوان این سـاختمان‌های گران 

قیمـت را تخریـب کرد.
علاج واقعه را پیش از وقوع باید کرد. 

Source: D.N., July 2024.

PHOTO: RGIقطار باری قزاقستان

عملیات اجرایی خط 8قطار راه‌آهن دولتی سوئد PHOTO: SJPHOTO: TEHRAN METRO
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راه آهـــن غـــرب ژاپـــن کـــه یکـــی از شـــش 
ـــن می‌باشـــد،  شـــرکت گـــروه راه آهـــن ژاپ
ـــات غـــول پیکـــر شـــبه انســـانی  از یـــک رب
ـــر  ـــات تعمی ـــام عملی ـــه انج ـــادر ب ـــه ق ک
و نگهـــداری راه آهـــن اســـت، رونمایـــی 

ـــت. ـــرده اس ک
ایـــن ربـــات کـــه تعـریــــف آن  »ماشـــین 
ـــن  ـــوره راه آه ـــد منظ ـــنگین چن س
بـــرای تعمیـــرات و نگهـــداری 
ـــر  ـــد، ب ـــن« می‌باش ـــزات راه آه تجهی
ـــل  ـــه در قب ـــی آن ک ـــه آزمایش ـــه نمون پای
ـــت. ـــده اس ـــاخته ش ـــده، س ـــت گردی تس

کـــه  دارد  بـــازو  دو  دســـتگاه  ایـــن 
می‌توانـــد اشـــیاء تـــا وزن 40 کیلوگـــرم 
ـــاع  ـــا ارتف ـــتش ت ـــد و دس ـــل نمای را حم

می‌رســـد. 12متـــری 
ــان  ــدن درختـ ــرای بریـ ــات بـ ــن ربـ ایـ
ــردن  ــگ کـ ــع، رنـ ــتن موانـ ــا برداشـ یـ
ــا  ــردن و یـ ــا کـ ــاخت‌ها و جابجـ زیرسـ
ـــیگنالینگ  ـــای س ـــخت افزار‌ه ـــر س تعمی

ــد. ــتفاده می‌باشـ ــل اسـ ــز قابـ نیـ

نحوه کار ربات
ـــون  ـــک کامی ـــزرگ روی ی ـــات ب ـــن رب ای
نصـــب شـــده کـــه قـــادر اســـت روی ریـــل 
حرکـــت کنـــد. اپراتـــور از داخـــل کامیـــون 
ـــا بهره‌گیـــری از یـــک هدســـت  ـــات را ب رب
ــل  ــا متصـ ــه دوربین‌هـ ــه بـ ــوگل کـ گـ
ــی  ــد. هنگامـ ــرل می‌نمایـ ــت، کنتـ اسـ
ــد،  ــرش را برمی‌گردانـ ــور سـ ــه اپراتـ کـ
انجـــام  را  ربـــات هـــم همیـــن کار 

می‌دهـــد.
ایـــن ربـــات جدیـــد بـــا مشـــارکت 
شـــرکت Jiki کـــه متخصـــص فنـــاوری 
 Nippon شـــرکت  و  اســـت  ربـــات 

Signal ســـاخته شـــده اســـت.
ــن  ــرب ژاپـ ــن غـ ــل راه‌آهـ ــر عامـ مدیـ
ــرای  ــم بـ ــده امیدواریـ ــت: "در آینـ گفـ
کلیـــه عملیـــات تعمیـــرات و نگهـــداری 
ربـــات  از  اهـــن  راه  زیرســـاخت‌های 
مکانیزاســـیون  کنیـــم.  بهره‌بـــرداری 
بـــه هـــدف افزایـــش ایمنـــی و حـــذف 

رو نمایی راه آهن ژاپن از یک ربات غول پیکر تعمیرات و نگهداری

JR WEST UNVEILS A GIANT ROBOT USED FOR RAILWAY 
MAINTENANCE

ـــقوط و  ـــی و س ـــرق گرفتگ ـــرق، ب ـــری ب ـــوط بالاس ـــه خط ـــی ب ـــرای دسترس ـــن ب ـــامل بالارفت ـــل کار، ش ـــوادث مح ح
کاهـــش نیـــروی انســـانی در اغلـــب کارهـــا کمـــک فراوانـــی می‌نمایـــد." 

Source: 
Railway PRO, JR West unveils a giant robot used for railway maintenance, July 2024.

PHOTO: JR WESTربات تعمیر و نگهداری راه آهن غرب ژاپن
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کنفرانس و نمایشگاه اینترمودال - اروپا - 2024

کنفرانس و نمایشگاه بین المللی حمل و نقل استرالیا

نمایشگاه بین المللی حمل و نقل سعودی

نهمین کنفرانس بین المللی فناوری‌های باتری خودرو‌های برقی

کنفرانــس و نمایشــگاه اینترمــودال- اروپــا-2024 از 12 تــا 14 نوامبــر 
ــزار می‌گــردد. ــد برگ ــردام، هلن 2024 در رت

 ایــن کنفرانــس و نمایشــگاه هــر ســاله برگــزار می‌شــود و فعــالان بــازار جهانــی 
حمــل و نقــل کانتینــر بــا کشــتی را دور هــم جمــع می‌نمایــد. در ایــن همایــش 

کنفرانـس و نمایشـگاه بین‌المللـی حمل و نقل اسـترالیا از 25 تا 27 
نوامبـر 2024 در مرکـز همایش‌ها و نمایشـگاه‌های اسـترالیا برگزار 

. د می‌شو
در برنامـه دو روزه کنفرانـس، مقالات مختلفی از صنایع جهانی و اسـترالیایی 

حمـل و نقل ارایـه می‌گردد. 

ــر  ــا 13 نوامب ــعودی از 11 ت ــل س ــل و نق ــی حم ــگاه بین‌الملل نمایش
2024 در مرکــز نمایشــگاه و همایش‌هــای بیــن المللــی جــده برگــزار 

می‌شــود.
پیش‌بینــی شــده اســت حــدود 7000 نفــر از مدیــران بخــش حمــل و نقــل از 

نهمیــن کنفرانــس بیــن المللــی فناوری‌هــای باتــری بــرای 
خودروهــای برقــی در 22 تــا 24 اکتبــر 202 در مونیــخ، آلمــان برگــزار 

می‌شــود. 
ــرار  ــث ق ــورد بح ــرح و م ــس مط ــن کنفران ــه در ای ــی ک ــن موضوعات مهمتری

از: عبارتنــد  می‌گیرنــد، 
ســبک و ســنگین کردن کاهش هزینه‌ها، تراکم بیشــتر انرژی و کاهش وزن 	

نظریه‌های مربوط به مدیریت حرارتی باتری 	
سیســتم‌های هوشــمند مدیریــت باتــری بــرای بهبــود عملکــرد، ایمنــی و  	

محصــولات نویــن و فناوری‌هــای جدیــد حمــل و نقــل کانتینــر ارایــه می‌شــوند.
در نمایشــگاه ایــن همایــش بیــش از 120 شــرکت آخریــن محصــولات و خدمات 

خــود را عرضــه می‌نماینــد. 
Source: Metro Report International, 2020. 

مدیـران،  از  نفـر   3000 حـدود  همایـش  ایـن  در  کـه  شـده  پیش‌بینـی 
متخصصیـن و صاحبـان صنایـع حمـل و نقـل حضـور یابنـد و بیـش از 60 
سـخنران مقاله‌هـای تخصصـی حمـل و نقـل ارایـه نمایند و حـدود 90 غرفه 

نمایشـگاهی بـر پـا گـردد. 
Source : Railway Gazette International, 2024.

30 کشــور جهــان در ایــن نمایشــگاه حضــور می‌یابنــد.
ایــن نمایشــگاه بزرگتریــن همایــش متخصصیــن حمــل و نقــل جــاده‌ای و حمل 

و نقــل ریلــی در منطقــه خاورمیانــه و شــمال آفریقــا می‌باشــد. 
Source: Metro Report International, 2024.

ــری ــودن بات ــان ب ــل اطمین قاب
فناوری‌های باتری‌های نسل بعدی 	

آخرین دستاوردهای شیمی باتری و هزینه و چالش‌های موجود بودن مواد 	
راه‌حل‌هــای پایــان عمــر مفیــد باتــری و اقتصــاد بهره‌بــرداری از عمــر دوم  	

ــری    ــت بات ــا و بازیاف باتری‌ه
هــدف کنفرانــس ارایــه آخریــن تحــولات و پیشــرفت‌ها در خصــوص 

ــد.  ــی می‌باش ــای برق ــای خودروه باتری‌ه
Source: Automativ IQ, 2024.

همایش
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3- CYCLE OF URBAN REGIONS DETERIORATION

4- SOLUTIONS

فهرست مطالب

3. چرخه زوال مناطق شهری

4. راه حل‌ها

ــده، از  ــاز و پراکن ــه منطقــه ب 4.1. یــک منطقــه‏ی شــهری متراکــم نســبت ب
ــت. ــر اس ــیار باصرفه‌ت ــادی بس ــاظ اقتص لح

جابجایی بهتر در مناطق شهـــری

4.2. توسـعه مناطـق شـهری در اطـراف ایسـتگاه‏های سیسـتم‏های حمل‏و‏نقـل 
عمومی.

4.3. شهرها هنگام رهایی از ازدحام، بسیار دینامیک و جذاب می‏شوند.

4.4. پس از پیاده‏رو‌سازی، تجارت نیز افزایش خواهد یافت.

4.5. راهکارهــای محــدود نمــودن پارکینــگ در مراکــز شــهری موجــب کاهــش 
ــار ترافیــک می‏شــود. ب

4.6. ایجــاد پارکینــگ‏ در نزدیکــی ایســتگاه‏های حمل‏و‏نقــل عمومــی موجــب 
اعمــال محدودیت‏هــای پارکینگــی در مرکــز شــهر خواهــد شــد.

4.7. سیســتم حمل‏‏و‏نقــل ســریع و مطمئــن می‏توانــد مــردم را از اســتفاده از 
دیگــر مدهــای حمل‏و‏نقــل بــاز دارد.

4.8. بایــد بــه ســامانه‏ی حمل‏و‏نقــل عمومــی یــک مســیر جــاده‏ای اختصــاص 
داده شــود.

4.9. ارتفاع كم وسیله نقلیه از زمین به معنای دسترسی راحت است.

ــهری  ــه ش ــل حوم ــرو و ری ــنگین، مت ــیار س ــای بس ــرای ترافی‌كه 4.10. ب
هســتند. مشكل‌گشــا 

4.11. ایســتگاه‌های تبادلــی ســامانه‌ی حمــل ونقــل، كلیــدی بــرای ســامانه‌ی 
حمــل ونقــل عمومــی موفــق هســتند.

4.12. اطلاع‌رسانی جامع به مسافران برای سفرهای یكپارچه ضروری است.

4.13. بلیط‌هــای الكترونیكــی اســتفاده از ســامانه‌های حمــل ونقــل عمومــی 
را راحت‌تــر میك‌ننــد.

4.14. ســفر‏های شــهری بــا اتومبیل‏هــای شــخصی بایســتی بــه طــور 
ــوند. ــت ش ــت و مدیری ــب هدای مناس

4.15. سرمایه‏گذاری خلاقانه برای توسعه‏ی حمل‏و‏نقل عمومی.

4.16. موفقیت، موفقیت می‏آورد.
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3-چرخه زوال مناطق شهری
 4-راه‌حل‌ها

راه‏حــل 1: یــک منطقــه‏ی شــهری متراکــم نســبت بــه منطقــه بــاز و 
پراکنــده، از لحــاظ اقتصــادی بســیار باصرفه‌تــر اســت.

در نواحــی با تراکــم پایین، ماشــین شــخصی بهترین گزینــه بــرای حمل‏و‏نقل 
می‏باشــد و هزینــه ســاخت سیســتم‌های حمل‏و‏نقــل عمومــی بالاســت. در 

ایــن شــهرهای پراکنــده، اغلــب ســفرها بــا اتومبیــل شــخصی انجــام می‏شــود. 
اطلاعــات بدســت آمــده بــرای شــهرها Millennium Database) Cities( بــرای 
حمل‏و‏نقــل پایــدار کــه توســط UITP و دانشــگاه مــورداک )Murdoch( اتریــش 
تهیــه شــده نشــان می‏دهــد کــه هزینــه‏ی حمل‏و‏نقــل مســافران بــرای جامعــه 
)بــه عنــوان ســهمی از GDP( در شــهرهای بــا تراکــم بالا، بســیار اندک می‏باشــد. 
دلیــل ایــن اســت کــه در مناطــق شــهری متراکــم، ســهم مســافرت‏های انجــام 

شــده توســط سیســتم حمل‏و‏نقــل عمومــی بیشــترین مقــدار ممکــن اســت.

مطالعــه‏ی کلــی پاریــس نشــان می‏دهــد کــه در مناطــق خــارج شــهر یعنــی جایــی کــه کمتــر از 30 نفــر در هکتــار ســکونت 
دارنــد، هزینــه‏ی مســافرت بــه وســیله‏ی اتومبیــل شــخصی حــدود 3 برابــر بیشــتر از هزینــه‏ای اســت کــه در مرکــز شــهر پاریــس 

توســط متــرو یــا RER انجــام می‏شــود یعنــی جایــی کــه بیشــتر از 400 نفــر در هکتــار ســکونت دارنــد.
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     پراکندگـی شـهری بایـد پایـان داده شـود. هزینـه‏ی مسـافرت‏ها 
هنگامیکـه حمل‏ونقـل عمومی بـه عنوان گزینـه اصلـی جابه‏جایی در 

یک شـهر بـا تراکـم بالا و یـا متوسـط اسـت، پایین می‏باشـد.

راه‏حــل 2: توســعه مناطــق شــهری در اطــراف ایســتگاه‏های 
ــی. ــل عموم ــتم‏های حمل‏و‏نق سیس

انتخـــاب سیســـتم حمل‏و‏نقـــل عمومـــی بـــه عنـــوان وســـیله‏ای بـــرای 
ـــش  ـــردن افزای ـــف ک ـــم در متوق ـــیار مه ـــی بس ـــد تصمیم ـــی می‏توان جابه‏جای

ــه  ــی روزانـ ــام ترافیکـ ــخصی و ازدحـ ــای شـ ــی از اتومبیل‏هـ ــک ناشـ ترافیـ
ـــخصی  ـــل ش ـــردن اتومبی ـــا ک ـــرای ره ـــا ب ـــن گزینه‏ه ـــی از بهتری ـــد. یک باش
ـــی و  ـــل عموم ـــامانه‏ی حمل‏و‏نق ـــتگاه س ـــا ایس ـــدک ت ـــاده‏روی ان ـــه، پی در خان

مشـــاهده‏ی ایســـتگاه زیبـــای ســـامانه‏ی حمل‏و‏نقـــل عمومـــی اســـت.
نمـــودار زیـــر از یـــک شـــهر کوچـــک در ســـوئیس، نشـــان می‏دهـــد کـــه 
تعـــداد کاربـــران ســـامانه‏ی حمل‏و‏نقـــل عمومـــی هنگامی‌کـــه مســـیر 
پیـــاده‏روی تـــا نزدیکتریـــن ایســـتگاه از 7 دقیقـــه بـــه 2 دقیقـــه کاهـــش 

یابـــد، دو برابـــر شـــده اســـت.

ــتفاده از  ــه اس ــراد را ب ــده و اف ــاده‏روی ش ــش پی ــب کاه ــتگاه‏ها موج ــار ایس ــافران در کن ــتن مس ــرای نشس ــی ب مکان‏های
ــود. ــده می‏ش ــو( دی ــن دیگ ــالا )س ــکل ب ــه در ش ــه ک ــد همانگون ــب می‏نمای ــی ترغی ــل عموم حمل‏و‏نق

ــدازه‏ی  ــه ان ــتی ب ــی بایس ــل عموم ــتگاه‏های حمل‏و‏نق ــه ایس فاصل
یــک پیــاده‏روی کوتــاه تــا محــل زندگــی باشــد مثــاً بــه انــدازه‏ی 

فاصلــه‏ی محــل پارکینــگ تــا اداره.

ــیار  ــام، بس ــی از ازدح ــورت رهای ــهرها در ص ــل 3: ش راه‏ح
ــوند. ــذاب می‏ش ــک و ج دینامی

ـــه  ـــت بلک ـــخصی نیس ـــای ش ـــذب اتومبیل‏ه ـــهری ج ـــز ش ـــدف مراک ه
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عبـــور و مـــرور اتومبیل‏هـــای شـــخصی از برخـــی از خیابان‏هـــا  	
ممنـــوع و فقـــط اتوبوس‏هـــا، ترامواهـــا و دوچرخه‏هـــا اجـــازه عبـــور و 

مـــرور دارنـــد.
محدودیـــت دسترســـی محلـــی بـــه مرکـــز شـــهر توســـط اتومبیـــل  	

شـــخصی بـــه جـــز پیک‏هـــا و ســـاکنان آنجـــا. 
ـــرای پیـــاده‏روی،  ـــارغ از معضـــات ترافیکـــی و پارکینـــگ، ب نواحـــی مرکـــزی، ف

ـــده‏اند. ـــب ش ـــیار مناس ـــح بس ـــد و تفری خری

بیــش از 60  شــهر در ایتالیــا ماننــد بولونیــا )Bologna(، مراکــز خــود را بــر روی عبــور و مــرور خودروهــای شــخصی بســته‏اند 
ــد. ــه اتوبوس‏هــا و پیک‏هــا در زمان‏هــای مشــخص اجــازه‏ی دسترســی می‏دهن و فقــط ب

ـــائل  ـــارت، مس ـــرای تج ـــدگان را ب ـــازه‏داران و بازدیدکنن ـــاکنین، مغ بایســـتی س
ـــد. ـــذب نماین ـــی ج ـــای تفریح ـــی و فعالیت‏ه فرهنگ

 تمرکـــز ایـــن فعالیت‏هـــا در یـــک فضـــای کوچـــک بـــه منظـــور نگهـــداری و ایجـــاد 
ـــد.  ـــال می‏کن ـــادی را اعم ـــای زی ـــالا، محدودیت‏ه ـــش ب ـــا آرام ـــکان ب ـــک م ی
ـــتفاده از  ـــا اس ـــود را ب ـــز خ ـــت مراک ـــه جذابی ـــته‏اند ک ـــهر توانس ـــن ش چندی

ـــد: ـــظ نماین ـــر حف ـــای زی روش‏ه
کاهش محل‏های پارکینگ جاده‏ای به حداقل میزان ممکن. 	

بایـد بـه وسـائط نقلیـه عمومی اجـازه داده شـود بـه مراکز شـهری 
دسترسـی داشـته باشـند ولـی دیگـر مدها بایسـتی محدود باشـند.

راه‏حل 4: پس از پیاده‏روسازی، تجارت نیز افزایش خواهد یافت.
ــای پارکینـــگ  ــه فضاهـ ــد کـ ــاد دارنـ ــندگان اعتقـ ــیاری از فروشـ بسـ

فروشـــگاه‏های آنهـــا، بـــرای فـــروش ضـــروری هســـتند. ولـــی تجربیـــات در 
ـــق  ـــه مناط ـــا ب ـــل خیابان‏ه ـــه تبدی ـــد ک ـــان می‏ده ـــهرها نش ـــیاری از ش بس
ــا،  ــی و پیک‏هـ ــه عمومـ ــائط نقلیـ ــه وسـ ــط بـ ــازه دادن فقـ ــاده‏رو و اجـ پیـ

میـــزان تجـــارت و خریـــد و فـــروش را بـــه شـــدت افزایـــش خواهـــد داد.

 

احیــا و بهبــود حمل‏و‏نقــل عمومــی و ایجــاد نواحــی پیــاده‏رو بــه طــور موفقیت‏آمیــزی 
در شــهر والادولیــد اســپانیا اجــرا شــده اســت.

 میزان افزایش تجارت بعد از پیاده‏روسازی )درصد(.
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ــا  ــاده‏رو ب ــی پی ــه نواح ــد ک ــان می‏ده ــی نش ــات بین‏الملل تجربی
ــد  ــی می‏توان ــذاب عموم ــل ج ــتم حمل‏و‏نق ــه سیس ــی ب دسترس

ــد. ــودآور باش ــب و س ــیار جال ــازه‏داران بس ــرای مغ ب

ــهری  ــز ش ــگ در مراک ــودن پارکین ــدود نم ــل 5: مح راه‏ح
ــود. ــک می‏ش ــار ترافی ــش ب ــب کاه موج

برخـــاف تصـــور عمومـــی، افزایـــش فضاهـــای پارکینـــگ اغلـــب بـــه 
معنـــای ازدحـــام ترافیکـــی بیشـــتر می‏باشـــد. محـــدود نمـــودن دسترســـی 
ـــر و ارزان  ـــیار موث ـــیوه‏ای بس ـــدان، ش ـــرای کارمن ـــژه ب ـــه وی ـــگ ب ـــه پارکین ب

ـــود را در  ـــخصی خ ـــل ش ـــه اتومبی ـــد ک ـــب نمای ـــدگان را ترغی ـــا رانن ـــت ت اس
ـــه از  ـــد ک ـــد ش ـــور خواهن ـــا مجب ـــورت آنه ـــن ص ـــد. در ای ـــا نماین ـــه ره خان
وســـائط نقلیـــه عمومـــی اســـتفاده کننـــد. راهکارهـــای پارکینگـــی ابـــزاری 

اصلـــی بـــرای مدیریـــت ترافیـــک شـــهری بـــه شـــمار می‏رونـــد.
 UITP پیشـــنهاد می‏کنـــد کـــه محـــدود نمـــودن ایجـــاد فضاهـــای 
پارکینگـــی در ســـاختمان‏های جدیـــد، ممانعـــت کارمنـــدان بـــه اســـتفاده 
از پارکینگ‏‏هـــای آزاد، محـــدود نمـــودن ظرفیـــت پارکینگ‏هـــا در مراکـــز 
ــارک در  ــت پـ ــتفاده از پارکینـــگ )ممنوعیـ ــردن اسـ ــه کـ ــهری و بهینـ شـ

ــوند. ــی شـ ــا( اجرایـ ــطح خیابان‏هـ سـ

پیاده‏رو در یک شهر )لونبرگ آلمان( موجب افزایش تجارت محلی شده علی‌رغم اینکه فضاهای پارکینگی نیز محدود بوده است.

ایجـاد فضاهای پارکینگ در دسـترس باعث ایجاد و ازدحام ترافیک می‌شـود.

راه‏حـل 6: سـاخت پارکینـگ‏ نزدیـک ایسـتگاه‏های حمل‏و‏نقل 
عمومـی موجـب اعمـال محدودیـت‏ پارکینگـی در مرکز شـهر 

شـد. خواهد 
ــی  ــل عموم ــا ایســتگاه‏های حمل‏و‏نق ــزل ت ــه من ــد فاصل ــردی نمی‏توان ــر ف ه
ــای  ــایر مده ــن س ــد بنابرای ــاده طــی کن ــود را پی ــی خ ــه محــل زندگ ــک ب نزدی
حمل‏و‏نقــل لازم اســت تــا ایــن اشــخاص خــود را بــه ایســتگاه برســانند. اتومبیــل 
شــخصی جهــت بــرآوردن ایــن نیــاز می‏توانــد بهتریــن گزینــه باشــد و در بســیاری 

از کشــورها تســهیلاتی چــون
تـا پارکینـگ  از منـزل  از وسـیله‏ای  Park + Ride )یعنـی اسـتفاده  )R+P(

ایسـتگاه حمل‏و‏نقـل عمومـی و پـارک کـردن آن در پارکینگ(، نتایـج خوبی در 
جهـت اسـتفاده مسـافران از سیسـتم‌های حمـل و نقـل عمومی بـرای رفتن به 

مراکز شـهری داشـته اسـت. 
ــازگار  ــهر س ــز ش ــگ در مراک ــای پارکین ــا معیاره ــای P+R بایســتی ب طرح‏ه
باشــند. هــر مــکان جدیــد پارکینــگ در یــک طــرح P+R بــه معنــای حــذف 

یــک پارکینــگ در مرکــز شــهر خواهــد بــود.
طرح‏هــای ‏P+R بایســتی بــه ســرویس‏های سریع‏الســیر و تناوبــی حمــل ‏و ‏نقل

عمومــی متصــل بــوده و بــه خوبــی اداره شــوند تــا نتایــج جالــب و قابــل قبولــی 
حاصــل شــود. اطــاع رســانی مناســب بــه مســافران و ایجــاد نواحــی راحــت 
انتظــار و انتقــال موجــب افزایــش جذابیــت ســامانه‏های حمل‏و‏نقــل عمومــی 

خواهــد شــد.
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ســامانه حمل‏و‏نقــل عمومــی بایــد هماننــد اتومبیل‏هــای شــخصی 
ــد. ــریع باش ــن و س مطمئ

ــون  ــر ســال 3 میلی ــرو در شــهر منچســتر در ه ــه مت ــل ســبک متصــل ب ری
ــت.  ــوده اس ــع نم ــا جم ــطح جاده‏ه ــافر را از س مس

رشــد جابجایــی در جنــوا بــه طــور مســتقیم بــه طــول خطــوط اختصــاص داده 
شــده بــه اتوبوس‏هــا مرتبــط اســت.

ســاخت یــک پارکینــگ در نواحــی حومــه‏ای شــهری به معنــای عدم 
نیــاز بــه یــک پارکینــگ بیشــتر در مرکز شــهر و حذف دو مســافرت 
ــت. ــهر اس ــای ش ــا و خیابان‏ه ــخصی در جاده‏ه ــل ش ــا اتومبی ب

ــد  ــن می‏توان ــریع و مطمئ ــل س ــتم حمل‏‏و‏نق ــل 7: سیس راه‏ح
ــاز دارد. ــل ب ــای حمل‏و‏نق ــر مده ــتفاده از دیگ ــردم را از اس م

 P+R در یک پایانه‏ی ریلی سبک در هانوفر آلمان.

ــور  ــال عب ــه در ح ــد ک ــا را ببینی ــا و ترامواه ــده‏اند، اتوبوس‏ه ــف ش ــک متوق ــه در ترافی ــخصی ک ــای ش ــدگان اتومبیل‏ه ــه رانن ــی ک  زمان
ــد. ــام ش ــان انج ــتوتگارت آلم ــه در اش ــه ک ــی‏رود همانگون ــمار م ــه ش ــل ب ــتم حمل‏و‏نق ــوع سیس ــی در ن ــروع تحول ــتند، ش هس
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ــد. ــه آن می‏باش ــاده‏ای ب ــت ج ــمت راس ــیر س ــک مس ــص ی ــی، تخصی عموم

نتایج افزایش سرعت و اطمینان:
ــداد کل  ــش در تع ــق کاه ــاً از طری ــرا، مخصوص ــای اج ــش هزینه‏ه کاه 	
وســائط مــورد نیــاز و کاهــش وســائط اضافــی مــورد نیــاز بــرای جبــران 

ــا ــت خودروه ــر در حرک تأخی
بهبود دوره‏ی تناوب حرکت سرویس‏ها 	

ــه  ــر ب ــار منج ــان انتظ ــش زم ــا و کاه ــرعت خودروه ــش س افزای
ــد. ــد ش ــافران خواه ــرای مس ــفر ب ــان س ــش کل زم کاه

افزایــش ســرعت و اطمینــان حمل‏و‏نقــل عمومــی، مســافران 
ــرا بهبــود بخشــیده اســت. ــر آن ــدی را جــذب نمــوده و تصوی جدی

ــک  ــی ی ــل عموم ــامانه‏ی حمل‏و‏نق ــه س ــد ب ــل 8: بای راه‏ح
ــود. ــاص داده ش ــاده‏ای اختص ــیر ج مس

ایــن فضــا بایســتی در مناطــق شــهری در نظــر گرفتــه شــده و بــه طــور 
محسوســی مــورد اســتفاده قــرار گیــرد. اتوبوس‏هــا و ترامواهــا حــدود 20برابــر 
ــه  ــبت ب ــافر نس ــخصی مس ــداد مش ــی تع ــرای جابه‏جای ــری ب ــای کمت فض

ــد. ــاز دارن ــخصی نی ــای ش اتومبیل‏ه
یکــی از معیارهــای موثــر از لحــاظ اقتصــادی بــرای موفقیت سیســتم حمل‏و‏نقل 

ســرعت و اطمینــان فاکتورهــای مهمــی بــرای ترغیــب مســافران بــه اســتفاده از سیســتم‌های حمل‏و‏نقــل عمومــی اســت. شــهر نیــس 
فرانســه دارای خــط اتوبــوس اختصاصــی مــوازی بــا ســامانه‏ی حمل‏و‏نقــل عمومــی اســت.

ــا  ــا و ترامواه ــه اتوبوس‏ه ــژه ب ــیر وی ــاص مس اختص
ــای  ــش هزینه‏ه ــه کاه ــادی از جمل ــیار زی ــع بس مناف

ــت. ــد داش ــود خواه ــش س ــی و افزای عملیات

راه‏حــل 9: ارتفــاع كــم وســیله نقلیــه از زمیــن بــه 
معنــای دسترســی راحــت اســت.

ـــی  ـــرای تمام ـــته ب ـــك خواس ـــدن ی ـــوار ش ـــی در س راحت
مســـافران )اطفـــال، مغـــازه‌داران بـــا بســـته‌های بـــزرگ، 
والدیـــن بـــا كالســـكه و افـــراد مســـن( می‌باشـــد. دسترســـی 
ـــمی  ـــوان جس ـــراد نات ـــاز اف ـــه نی ـــخ‌گویی ب ـــرای پاس ـــوب ب خ

لازم اســـت.
ســـكوی ســـوار شـــدن هـــم ســـطح یکـــی از امکانـــات 
راه‌آهن‌هـــای زیرزمینـــی اســـت. ســـالها پیـــش وســـائط 
نقلیـــه در ســـطح خیابان‌هـــا ســـعی كردنـــد كـــه ایـــن 
ـــی  ـــاً تمام ـــون تقریب ـــند و اكن ـــته باش ـــی را داش ـــوع دسترس ن
اتوبوس‌هـــا و وســـائط نقلیـــه ریلـــی ســـبك از ارتفـــاع كـــم 
بـــرای دسترســـی بهتـــر در ســـكوهای سوارشـــدن اســـتفاده 

. میك‌ننـــد

تعــداد زیــادی از شــهرهای اروپــا اتوبــوس و ترامــوای بــا ارتفــاع كــم بــرای راحتــی ســوار و پیــاده شــدن 
مســافر بــه/از ســكو دارنــد )ماننــد شــهر درزدن در آلمان(.
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ــش  ــال پی ــترس‏تر از 20 س ــیار در دس ــی بس ــه عموم ــائط نقلی وس
هســتند.

راه‏حــل 10: بــرای ترافی‌كهــای بســیار ســنگین، متــرو و ریــل 
حومــه شــهری مشــكل گشــا هســتند.

در شــهرهای مهــم جهــان، متروهــا و ریــل ســنگین كــم هزینه‌تریــن انــواع 

ســامانه‌های حمــل ونقــل عمومی بــرای دسترســی به مراكز شــهری می‌باشــند.
هرچنــد كــه ســطح ســرمایه‌گذاری در متــرو، RER یــا ریــل ســنگین اغلــب 
بالاســت، ولــی در طولانــی مــدت، راه حلــی موثــر و ســودمند بــرای جابه‌جایــی 

هــزاران مســافر در طــول ســاعات پــر ازدحــام حمــل ونقــل خواهنــد بــود.
از ایــن رو تعــداد سیســتم‌های متــرو در شــهرهای بــزرگ و در كشــورهای در 

حــال رشــد )از لحــاظ جمعیتــی(، در حــال افزایــش می‌باشــد.

ـــافر  ـــزار مس ـــر 50 ه ـــغ ب ـــد بال ـــه‌ای می‌توانن ـــار حوم ـــرو و قط مت
ـــچ  ـــد. هی ـــا نماین ـــه ج ـــاعت جاب ـــر س ـــط در ه ـــك خ را روی ی
كـــدام از دیگـــر مدهـــای حمـــل ونقـــل عمومـــی نمی‌توانـــد 

ـــد. ـــت ده ـــرا شكس آن

ــل،  ــل ونق ــامانه‌ی حم ــی س ــتگاه‌های تبادل ــل 11: ایس راه‏ح
كلیــدی بــرای ســامانه‌ی حمــل ونقــل عمومــی موفق هســتند.

جابجایی تعداد زیاد مسافر توسط مترو در سنگاپور، باعث تمیزی خیابان‌ها شده است.

ــور هســتند  ــد، تعــداد بیشــتری مســافر مجب ــر باش ــهر بزرگت ــه ش هرچ
تــا اتوبــوس، متــرو، ترامــوا و دیگــر مدهــا را تعویــض نماینــد. ایــن هــدر دادن 
زمــان می‌توانــد دردســر بزرگــی باشــد زمانــی کــه ایســتگاه‌های تعویــض بــه 
ــد  ــادی مســافران بای ــت ع ــند. در حال ــی طراحــی نشــده و جــذاب نباش خوب
قــادر باشــند تــا از زمــان خــود بصــورت لــذت  بخــش اســتفاده نماینــد، بــرای 
ــه  ــد ب ــرده می‏توانن ــن نواحــی نامب ــذا، بنابرای ــد و صــرف غ ــرای خری ــال ب مث

یــك بخــش فعالــی از شــهر تبدیــل شــوند.

ــال  ــه انتق ــادا ك ــا، كان ــش كلمبی ــوور بریتی ــی در ونك ــتگاه تبادل ــك ایس ی
ــد. ــان می‌ده ــا را نش ــواع مده ــن ان ــافران بی ــت مس راح

 اِیستگاه تبادلی عمومی و مراكز خرید در شفیلد انگلستان.
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ــد  ــرای اهــداف حمــل ونقــل هســتند و بای ــی ب ایســتگاه‌های تبادل
بــه عنــوان بخشــی از شــهر توســعه یابنــد.

راه‏حـل 12: اطالع رسـانی جامـع بـه مسـافران برای سـفرهای 
اسـت. یكپارچـه ضروری 

تهیــه‌ی اطلاعــات و ارائــه آســان بــه مســافران از طریــق انــواع جدول‌هــای 
ــی را  ــل عموم ــا، سیســتم حمــل ونق ــا و جاده‌ه ــی ســرویس‌ها، كرایه‌ه حركت

بســیار در دســترس قــرار داده اســت.

ــرای  ــی را ب ــل عموم ــل ونق ــامانه‌ی حم ــرد س ــافران، كارب ــه مس ــك ب ــانی دینامی  اطلاع‌رس
ــود. ــده می‌ش ــتان دی ــایر انگلس ــورك ش ــه در ی ــه ك ــت همانگون ــرده اس ــان ك ــافران آس مس

ــد  ــانی بای ــتم‌های اطلاع‌رس ــافران، سیس ــت مس ــب رضای ــرای جل ب
چنــد مــدی و وســیع بــوده و ارائــه اطلاعــات ایســتگاه بــه ایســتگاه 

از طریــق یــك شــبكه انجــام شــود.

راه‏حــل 13: بلیــط الكترونیكــی، اســتفاده از ســامانه‌های حمــل 
ــد. ــر میك‌ن ــی را راحت‌ت ــل عموم ونق

ــامانه‏های  ــواع س ــن ان ــال بی ــکان انتق ــتی ام ــی بایس ــای الکترونیک بلیط‏ه
ــل اجــرا باشــند. حمل‏و‏نقــل را فراهــم کننــد و در تمــام شــهر و کشــور قاب

ــوان  ــه عن ــمند ب ــای هوش ــه و کارت‏ه ــع‌آوری کرای ــک جم ــتم اتوماتی سیس
جایگزیــن قابــل قبولــی بــرای بلیط‏هــای ســنتی بــه شــمار می‏آینــد. کاربــرد 
ــر اســاس مســیر طــی شــده و دوره‏ی  ــه ب ــا آســان اســت. پرداخــت کرای آنه
زمانــی در طــول روز )پیــک ترافیــک یــا خــارج از پیــک ترافیــک( و اســتفاده از 
کارت در بالاتریــن ایمنــی ممکــن، از جابه‏جایــی دســتی پــول نقــد جلوگیــری 
ــاد و  ــای زی ــن کرایه‏ه ــق گرفت ــی از طری ــرقت‏های مال ــش س ــد. کاه می‏کن
غیرقانونــی، ارائــه‏ کرایه‏هــای مختلــف درون یــک نــوع ســامانه‏ی حمل‏و‏نقــل و 
امــکان انجــام دیگــر فعالیت‏هــای مالــی توســط ایــن کارت امکان‌پذیــر اســت.

ــتگاه را  ــه ایس ــتگاه ب ــفر ایس ــزی س ــكان طرح‌ری ــه ام ــانی یكپارچ اطلاع‌رس
ــه‌ی اطلاعــات دقیــق و  فراهــم میك‌نــد. تكنولوژی‌هــای پیشــرفته امــكان ارائ

ــد. ــه مســافران می‌دهن ــع را ب ــه موق ب
ــای  ــت، ترمینال‌ه ــبكه‌های اینترن ــفر )ش ــروع س ــل از ش ــات قب ــادل اطلاع تب
فعــال عمومــی، مراكــز تلفــن و تمــاس، پوســترها و ...( و اطلاعــات تهیــه شــده 
ــل  ــهیلات حم ــی( و تس ــای تبادل ــتگاه‌ها و مكان‌ه ــفر )در ایس ــول س در ط
ــت  ــی را راح ــل عموم ــل ونق ــتم‌های حم ــتفاده از سیس ــی، اس ــل عموم ونق

كــرده اســت.

تکنولــوژی هوشــمند مزایــای قابــل ملاحظــه‏ای را از نظــر هزینــه، اطمینــان، امنیــت و 
ــا دیگــر شــیوه‏های پرداخــت کرایــه از  ســرعت عمــل در انتقــال کرایــه در مقایســه ب

ــای ســنتی دارد. ــل بلیط‏ه قبی
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حمل‏و‏نقـل  کاربـرد  الکترونیکـی  بلیط‏هـای  و  هوشـمند  کارت‏هـای 
عمومی را آسـان‌تر سـاخته و موجب جذاب‏تر شـدن آن شـده اسـت.

راه‏حــل 14: ســفر‏های شــهری بــا اتومبیــل‏ شــخصی بایســتی 
بــه طــور مناســب مدیریــت شــوند.

ــط  ــهرها، توس ــخصی در ش ــل ش ــد از اتومبی ــش از ح ــتفاده بی اس
ــن،  ــر ای اســتفاده‏ی آزاد از جاده‏هــا و پارکینگ‏هــا ترغیــب می‏شــود.‏ عــاوه ب
ــت شــلوغی،  راننــدگان اتومبیل‏هــای شــخصی مجبــور نیســتند هزینــه‏ای باب

ــد. ــی پرداخــت نماین آلودگــی هــوا و آلودگــی صوت
ــه دلیــل اســتفاده از اتومبیــل  UITP پیشــنهاد می‌نمایــد کــه اخــذ هزینــه ب

شــخصی در مناطــق شــهری بــه وســیله‏ی مــوارد زیــر افزایــش یابــد:
1- گسترش ناحیه‏ی پرداخت کرایه برای پارکینگ کنار جاده‏ای.

2- افزایش هزینه‏ی پارکینگ برای افراد غیرساکن.
ــت  ــرای بازیاف ــی ب ــود بازده ــا و بهب ــدم پارکینگ‏ه ــه ق ــدم ب ــرل ق 3- کنت

ــت. غرام
ــد خــودرو و  ــرل کــردن تولی ــی کــه موجــب کنت 4- اتخــاذ معیارهــای مالیات

ارائه‏‏دهنــدگان پارکینگ‏هــای خصوصــی و آزاد می‏شــود.
ــت  5- معرفــی ابزارهــای جــاده‏ای و شــهری هنگامیکــه معیارهــای قبلــی ثاب
ــرای ایــن موضــوع موجــود  ــوژی ب ــد کــه ناکافــی هســتند. تکنول کرده‏ان

اســت.

نصب تجهیزات برای کنترل ورود خودرو به ناحیه تجاری مرکز شهر سنگاپور موجب 
حذف ازدحام مراکز شهری و ازدحام روزانه شده است.

ــد  ــا بای ــی مالیات‏ه ــت ول ــات اس ــش مالی ــی افزای ــدف نهای ه
دقیــق انتخــاب شــوند. همچنیــن ابزارهــای جلوگیــری از اســتفاده 
غیرضــروری از خودروهــای شــخصی در شــهرها، ســودمند خواهنــد 

بــود.

راه‏حـل 15: سـرمایه‏گذاری خلاقانـه بـرای توسـعه‏ی حمل‏و‏نقل 
. می عمو

ــرای  ــذاب ب ــی ج ــل عموم ــتم حمل‏و‏نق ــک سیس ــرمایه‏گذاری در ی س
ــود.  تمــام شــهروندان ســودمند خواهــد ب

ــافران آن  ــه مس ــط ب ــب فق ــی مناس ــل عموم ــامانه حمل‏و‏نق ــک س ــای ی مزای
محــدود نمی‌شــود. از ایــن رو، ســرمایه‏گذاری در هزینه‏هــای ســاختاری 
ــی از  ــد ناش ــق درآم ــط از طری ــد فق ــی آن نبای ــای اجرای ــی هزینه‏ه و تمام

کرایــه تأمیــن شــود. افــرادی کــه از ایــن ســامانه هــم اســتفاده نمی‏کنــد بایــد 
ســهم داشــته باشــند زیــرا آنهــا هــم از وجــود یــک چنیــن ســامانه‏ی مناســب 
و جــذاب حمل‏و‏نقــل عمومــی و خیابان‏هــای عــاری از ازدحــام بهره‏منــد 

می‏شــوند.
ــرای ترکیــب ســرمایه‏های دولتــی و خصوصــی جهــت  ــی ب روش‌هــای متفاوت

ــال: ــوان مث ــه عن توســعه حمل‏و‏نقــل عمومــی وجــود دارد. ب
مشارکت سرمایه گذاران ساخت )هنگ کنگ، آمریکا(. 	-

مالیـات اعمالـی روی حقـوق )فرانسـه( بایسـتی بـرای ارتقـای حمل‏و‏نقل  	-
عمومـی خـرج شـود.

مالیـات سـوخت در آلمـان صـرف سـرمایه‏گذاری در حمل‏و‏نقـل محلـی  	-
شـده اسـت.
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ــرج در  ــرمایه و خ ــه س ــرای تهی ــی ب ــای متفاوت ــوری راه‏ه ــر کش ه
ــرمایه‏گذاری  ــی س ــود دارد ول ــی خ ــل عموم ــامانه‏ی حمل‏و‏نق س
بایــد در جایــی انجــام شــود کــه بــه اکثــر شــهروندان سودرســانی 

کنــد.

راه‏حل 16: موفقیت، موفقیت می‏آورد.
ســـرمایه‌گذاری در حمـــل ونقـــل عمومـــی بـــه تنهایـــی نمی‌توانـــد 

موجـــب حـــذف ترافیـــك جـــاده‌ای شـــود. ایـــن موضـــوع نیازمنـــد یـــك 
طـــرح یكپارچـــه‌ی حمـــل ونقـــل شـــامل طرح‌هـــای اســـتفاده از زمیـــن، 
ــت  ــد. موفقیـ ــا می‌باشـ ــر معیارهـ ــگ و دیگـ ــرای پاركینـ ــی بـ راهكارهایـ

بســـتگی بـــه تركیبـــی از تعهـــد سیاســـی و بازدهـــی اجرایـــی دارد.
ســـرویس‌های حمـــل ونقـــل عمومـــی بایســـتی توســـعه یابنـــد تـــا جایـــی 
ـــه در  ـــابه آنچ ـــوند مش ـــل ش ـــی تبدی ـــل عموم ـــل ونق ـــامانه‌ی حم ـــه س ـــه ب ك

ـــت. ـــوئیس رخ داده اس ـــع در س ـــك واق ـــهر كوچ ـــك ش ی

ــات مســافران پرداخــت  ــن فرانســه کــه توســط مالی بخــش بزرگــی از هزینــه‏ی خــط ترامــوای روئ
ــان تامیــن شــده اســت. ــه وســیله‏ی کارفرمای شــده، ب

ترافیك ناشی از وسایل نقلیه شخصی و افزایش قابل ملاحظه در تعداد كاربران شهرهایی چون برن در کشور سوئیس با موفقیت این راهكارها را اجرا كردند.
سامانه‌ی حمل ونقل عمومی.

تركیب روشـهای بـر پایـه‌ی طرح‌های كاربـری زمین، محـدود نمودن 
اسـتفاده از اتومبیـل شـخصی و بهبود سیسـتم حمل و نقـل عمومی، 

بـه جلوگیری از رشـد ترافیك و ازدحـام، كمك زیادی كرده اسـت. 
UITP :منبع
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اولین قطار مسافربری جهان با نیروی محرکه هیدروژن
THE FIRST WORLD’S PASSENGER TRAIN WITH 

HYDROGEN POWER

قطار با سلول سوخت هیدروژن 
در سـال2016 در کنفرانـس  اینـو ترانـس برلیـن، صنایـع آلسـتوم، 
کورادیـا آی‌لینـت ) Coradia iLint(، اولین قطار مسـافربری جهان با 
نیـروی محرکـه هیـدروژن را معرفی کرد. ایـن قطار منطقـه‌ای گزینه 
واقعـی جایگزیـن نیـروی محرکـه دیزل اسـت کـه براسـاس فناوری 
مسـافربری  قطـار   ،2018 در  بعـد  دوسـال  می‌کنـد.  کار  هیـدروژن 

کورادیـا آی‌لینـت سـرویس تجاری خـود در آلمـان را آغـاز نمود.
کورادیا آی‌لینت اولین قطار مسافربری جهان است که توسط یک سلول سوخت 
نوآوری‌های  از  تولید می‌کند، حرکت می‌نماید. ترکیبی  برق  نیروی  هیدروژن که 
انعطاف‌پذیر  انرژی  انرژی پاک، ذخیره  مختلف در ساخت کورادیا آی‌لینت شامل 
در باتری‌ها و مدیریت هوشمند نیروی محرکه و انرژی موجود، به کار گرفته شده 
است. این قطار در هنگام بهره‌برداری CO2 تولید نمی‌کند و فقط آب بیرون می‌دهد.
پـروژه قطارکورادیـا آی‌لینـت توسـط وزارت اقتصـاد و حمل‌و‌نقـل آلمـان مـورد 
حمایـت قـرار گرفت و بودجه سـاخت آن توسـط دولـت آلمان به عنوان بخشـی از 

برنامـه ملـی نـوآوری بـرای هیـدروژن و فناوری سـلول سـوخت تامیـن گردید.

سلول سوخت چگونه کار می‌کند؟
سـلول سـوخت هیـدروژن نیروی برق بـرای حرکت قطـار را تولید می‌کند. سـلول 
سـوخت انرژی برق را توسـط ترکیب هیـدروژن، که در مخزن‌هایـی در داخل قطار 

ذخیـره می‌شـوند و گرفتن اکسـیژن از هـوای بیرون قطار، تامیـن می‌نماید.

) H2( حمل و نقل با نیروی هیدروژن
فنـاوری هیـدروژن ممکن اسـت پیچیـده به نظر آید ولـی در حقیقت به طور سـاده 
عمـل می‌نمایـد. هیدروژن به طور مسـتقیم برای نیروی محرکه بـه کار نمی‌رود ولی 

 Prepared by: Board of Editorsتهیه کننده: هیئت تحریریه

هیـدروژن بـه داخـل سـلول سـوخت  تغذیه می‌شـود کـه انـرژی برق بـرای حرکت 
قطار را تولیـد می‌کند.

قطار‌های هیدروژنی آلودگی دارند؟
 

PHOTO: ALSTOM                   قطار هیدروژنی آلودگی زیست محیطی ندارد 

کارکـرد قطارهـای هیدروژنـی 100 درصد بـدون تولید CO2 می‌باشـد و تنها آب 
بـه بیـرون می‌دهنـد. گرمای تولید شـده در ایـن فرایند برای تهویـه مطبوع قطار 

بـه کار گرفته می‌شـود.

طول سفر در کورادیا آی‌لینت
بـدون  را  کیلومتـر   1.175 آی‌لینـت  کورادیـا  قطـار  سـپتامبر 2022،   15 در 

نمـود.  طـی  خـود،  هیـدروژن  مخـزن  مجـدد  سـوخت‌گیری 
Source:  Alstom, 2024.

PHOTO: ALSTOM  کوردیا آی لینت، اولین قطار مسافر بری هیدروژنی جهان
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حادثه پیچیده تصادف سه قطار در آمریکا
COMPLICATED THREE TRAIN ACCIDENT IN THE U.S.

ــل  ــل و نق ــی حم ــی ایمن ــورای مل ش
ــزارش  ــارس 2024 گ ــکا در 26 م آمری
مقدماتــی در مــورد تصــادف مــورخ  2 
ــدن  ــل ش ــارج از ری ــارس 2024 و خ م
3 قطــار "نــور فولــک" در جــاده آلــن 
ــه نمــود. ــر ارائ ــه شــرح زی ــاون را ب ت

در 2 مــارس 2024، حــدود ســاعت 7:11 
ــت  ــن حرک ــک حی ــور فول ــار ن ــح، قط صب
ــار  ــا قط ــرقی )268H429( ب ــت ش در جه
روی  در   )24XH101( نورفولــک  متوقــف 
همــان ریــل تصــادف کــرد و واگن‌هــا از 
ریــل خــارج شــدند و ســپس بــا قطــار 
ــی  ــک )19GH501( در نزدیک ــاری نورفول ب

ــود. ــورد نم ــیلوانیا، برخ ــتون، پنس ایس
ـــن  ـــه واگ ـــادف: س ـــن تص ـــه ای در نتیج
ـــدند  ـــارج ش ـــل خ ـــار )268H429( از ری قط

کـــه ریـــل اصلـــی مجـــاور را بـــه هـــم ریختنـــد. ســـپس در کمتـــر از یـــک 
ـــه روی  ـــی ک ـــار )19GH501( در حال ـــد، تصـــادف دوم روی داد و قط ـــه بع دقیق
ـــل  ـــزات از ری ـــا تجهی ـــود، ب ـــت ب ـــال حرک ـــرب در ح ـــرف غ ـــه ط ـــی ب ـــل اصل ری

ـــرد. ـــادف ک ـــده تص ـــارج ش خ
ـــت  ـــی حرک ـــتون، نیوجرس ـــه  کروکس ـــا ب ـــا جورجی ـــار 24XH101  از آتلانت قط
ـــه آن  ـــود. خدم ـــن ب ـــده و 27 واگ ـــت کنن ـــو هدای ـــامل 3 لکوموتی ـــرد و ش می‌ک
ـــی  ـــدرز، ایل ـــود. قطـــار 268H429 از لن ـــده ب ـــک رانن ـــدس و ی ـــک مهن شـــامل ی
ـــده  ـــت کنن ـــو هدای ـــرد و 2 لکوموتی ـــفر می‌ک ـــی س ـــت، نیوجرس ـــه الیزاب ـــز ب نوی

ـــود. ـــده ب ـــک رانن ـــدس و ی ـــک مهن ـــامل ی ـــه آن ش ـــن داشـــت. خدم و 39 واگ
ـــت  ـــیلوانیا حرک ـــولا، پنس ـــه اف ـــی ب ـــتون، نیوجرس ـــار 19GH501 از کروکس قط
می‌کـــرد و شـــامل 2 لکوموتیـــو هدایـــت کننـــده، 1 واحـــد توزیـــع کننـــده 
ـــک  ـــده و ی ـــک رانن ـــدس و ی ـــک مهن ـــه آن ی ـــود. خدم ـــن ب ـــرو و 199 واگ نی

ـــود. ـــی ب ـــوز رانندگ کارآم
ـــی داشـــت. مجـــوز حرکـــت  ـــل اصل ـــل نزدیـــک محـــل تصـــادف، دو ری مســـیر ری
قطـــار در ایـــن مســـیر توســـط علائـــم کنـــار ریـــل و یـــک  سیســـتم کنتـــرل قطـــار 
ارائـــه می‌گـــردد و توســـط مرکـــز کنتـــرل نورفولـــک هماهنـــگ می‌شـــود. 
ـــد. ـــاعت می‌باش ـــر در س ـــه 64 کیلومت ـــن منطق ـــاز در ای ـــرعت مج ـــر س حداکث

ـــارج  ـــل خ ـــن را از ری ـــش واگ ـــادف دوم، ش ـــه تص ـــار 19GH501 در نتیج قط
ـــاک"  ـــواد خطرن ـــوی "م ـــده دارای تابل ـــارج ش ـــل خ ـــن از ری ـــه واگ ـــود. س نم
ـــر دارای  ـــن دیگ ـــول و 2 واگ ـــده اتان ـــس مان ـــا دارای پ ـــی از آن‌ه ـــد و یک بودن

ـــد. ـــان بودن ـــده بوت ـــس مان پ
از واگن‌هـــای دارای مـــواد خطرنـــاک، نشـــتی مشـــاهده نگردیـــد. دو 
لکوموتیـــو از ریـــل خـــارج شـــده در رودخانـــه Lehigh افتادنـــد و ســـوخت دیـــزل 
لکوموتیـــو را در آب تخلیـــه کردنـــد. هفـــت عضـــو خدمـــه قطـــار بـــه یـــک 
ـــن کـــه جراحت‌هـــای کمـــی  ـــه ای ـــی منتقـــل شـــدند و  نظـــر ب بیمارســـتان محل
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ـــد. ـــص گردیدن ـــپس مرخ ـــد و س ـــرار گرفتن ـــان ق ـــت درم ـــتند، تح ـــه داش ک
ـــیر  ـــزات و مس ـــده برتجهی ـــارات  وارد ش ـــک خس ـــار نورفول ـــرکت قط ش
ـــرایط  ـــادف ش ـــگام تص ـــت. در هن ـــرده اس ـــرآورد ک ـــون دلار ب ـــل را 2/5 میلی ری

ـــود. ـــی ب ـــوا باران ـــه و  ه ـــوا 2 درج ـــای ه ـــنایی روز و دم ـــد روش دی
کمـــی پیـــش از تصـــادف، قطـــار 24XH101 در ریـــل اصلـــی 2 بـــه علـــت 
ترافیـــک،  متوقـــف شـــده بـــود. قطـــار 268H429 کـــه از ســـمت غـــرب در 
حـــال نزدیـــک شـــدن بـــود، از یـــک علامـــت "ســـرعت محـــدود" عبـــور 
ــر 32  ــد زیـ ــرعت بایـ ــی سـ ــدود یعنـ ــرعت محـ ــا سـ ــت بـ ــرد. حرکـ می‌کـ

کیلومتـــر در ســـاعت باشـــد.
ـــادف  ـــگام تص ـــاعت در هن ـــر در س ـــرعت 21 کیلومت ـــا س ـــار 268H429 ب قط
ـــت  ـــرب در حرک ـــمت غ ـــه س ـــه ب ـــار 19GH501 ک ـــرد. قط ـــت می‌ک اول حرک
ـــا  ـــادف ب ـــگام تص ـــد و هن ـــدود نمی‌ش ـــرعت مح ـــا س ـــت ب ـــامل حرک ـــود ش ب
ـــود. ـــت ب ـــاز( در حرک ـــرعت مج ـــر از س ـــاعت )کمت ـــر در س ـــرعت 35 کیلومت س

شـــورای ملـــی ایمنـــی حمـــل و نقـــل آمریـــکا اظهـــار داشـــت کـــه 
ـــا و  ـــد و لکوموتیوه ـــام داده‌ان ـــا را انج ـــه قطاره ـــا خدم ـــه ب ـــان آن مصاحب بازرس
ـــار  ـــرل قط ـــتم کنت ـــات سیس ـــد و اطلاع ـــت نموده‌ان ـــی و تس ـــا را بازرس واگن‌ه
ـــالی از  ـــات ارس ـــن اطلاع ـــد. همچنی ـــود کرده‌ان ـــیگنالینگ را دانل ـــتم س و سیس
ــه  ــا را بـ ــای لکوموتیوهـ ــت رویداد‌هـ ــای ثبـ ــا و نوار‌هـ ــیم‌های قطارهـ بی‌سـ

ـــتاده‌اند. ـــل فرس ـــه وتحلی ـــرای تجزی ـــورا ب ـــگاه ش آزمایش
بررسی‌های مربوط به این تصادف شگفت‌آور ادامه دارد.	

اقدامــات پیشــگیری از تصادفــات قطــار بایــد مســتمرانه در برنامــه 
ــد.  ــن باش ــرداری از راه‌آه ــازمان‌های بهره‌ب ــئولان س مس

Source: 
-RAILWAY AGE, NTSB Issues, Prelim. Report on NS Three – 
Train Accident, March 2024.

.PHOTO: R.A  تصویر حادثه پیچیده تصادف سه قطار در آمریکا
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قطار هیدروژنی زیمنس
ZIEMENS HYDROGEN TRAIN

ــت  ــی اس ــار دیزل ــرای قط ــمندی ب ــه هوش ــی گزین ــار هیدروژن قط
ــوا و  ــده ه ــوده کنن ــار آل ــدون انتش ــی ب ــیر‌های طولان ــه در مس ک

ــود. ــه می‌ش ــه کار گرفت ــری، ب ــالا س ــرق ب ــل ب ــه کاب ــال ب اتص
قطــار هیدروژنــی دارای مزایــای بهــره‌‌وری انــرژی و هزینــه نگهــداری پاییــن 

می‌باشــد.
ــدروژن  ــری از هی ــا بهره‌گی ــت ب ــداری اســت. حرک ــام پای ــاده خ ــدروژن م هی

ــت. ــنتی اس ــوخت‌های س ــا س ــت ب ــد حرک ــد و مانن ــدا می‌باش ــدون ص ب
قطارهــای هیدروژنــی در هــر 24 ســاعت معمــولاً یــک بــار ســوخت‌گیری در 
پایانــه لازم دارنــد. زیمنــس دارای دو نــوع طــول قطــار اســت: قطــار 2 واگنــه 
بــرای طــول مســیر تــا 600 کیلومتــر و قطــار ســه واگنــه بــرای طــول مســیر 

بیــن 800 و 1000 کیلومتــر.
ــده حمــل و نقــل اســت و  ــه آین ــق ب ــی متعل ــوخت هیدروژن ــاوری س فن
بــه تدریــج بایــد از ســوخت دیزلــی خداحافظــی کــرد. فاکتــور کلیــدی مــورد 
نیــاز بــرای قابــل رقابــت کــردن فنــاوری هیــدروژن بــا دیــزل در بهره‌بــرداری 

ــد. ــوخت‌گیری می‌باش ــریع س ــد س ــاد فراین ــه، ایج روزان
ــی طراحــی  ــان، روش نوین ــار آلم ــازمان قط ــدف، س ــن ه ــه ای ــل ب ــرای  نی ب
کــرده اســت کــه قطــار هیدروژنــی را قــادر می‌ســازد بــا همــان ســرعت قطــار 

ــد. ــوخت‌گیری نمای ــی س دیزل

پروژه H2goes Rail زیمنس و سازمان قطار آلمان
وزارت دیجیتــال و حمــل و نقــل فــدرال آلمــان بــا مبلــغ 13 میلیــون یــورو، 
بودجــه ایــن پــروژه را تامیــن کــرده‌ اســت. ایــن پــروژه در چارچــوب برنامــه 
نــوآوری بــرای فنــاوری هیــدروژن و ســلول ســوخت اجــرا شده‌اســت. آزمایــش 

قطــار هیدروژنــی H2goes Rail در ســپتامبر 2022 آغــاز گردیــد.

نیروی محرکه هیدروژن
فنــاوری ســلول ســوخت  از  کــه  در سیســتم‌های حرکتــی هیدروژنــی 
بــرق  تولیــد  اکســیژن  و  هیــدروژن  واکنــش  می‌نماینــد،  بهره‌بــرداری 
ــان  ــار آلم ــازمان قط ــا را س ــن قطاره ــت. ای ــماند آن آب اس ــد و پس می‌نمای

بــرای جایگزیــن کــردن قطارهــای دیزلــی خــود بــه کار می‌گیــرد.

سیستم قطار
ــا  ــه ب ــار دو واگن ــک قط ــس ی ــار، زیمن ــی از قط ــرداری آزمایش ــرای بهره‌ب ب
ــه  ــروی محرک ــا دو سیســتم نی ــدروژن را ســاخته اســت. قطــار ب ســوخت هی
ــری  ــک بات ــوخت و ی ــلول س ــک س ــامل ی ــدام ش ــر ک ــه ه ــد ک کار می‌کن
ــت و  ــی اس ــار برق ــدرت قط ــان ق ــار دارای هم ــد. قط ــون می‌باش ــوم- ی لیتی
دامنــه حرکــت آن 800 کیلومتــر اســت. نــوع ســه واگنــه قطــار دارای دامنــه 
حرکــت تــا 1000 کیلومتــر می‌باشــد. قطــار دارای ســرعت 160 کیلومتــر در 

ســاعت اســت.

ایستگاه سوخت گیری
ســازمان قطــار آلمــان زیرســاخت مربوطــه هیــدروژن را احــداث نمــوده و آن را 
ــه  آزمایــش و بهینه‌ســازی کــرده اســت. هیــدروژن توســط الکترولیــز در پایان
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ــری،  ــط بالاس ــرق از خ ــتفاده از ب ــا اس ــن ب ــان در توبینگ ــار آلم ــازمان قط س
ــدروژن و  ــه هی ــرق ب ــتفاده از ب ــا اس ــزر، آب ب ــود. در الکترولای ــد می‌ش تولی

ــردد. ــک می‌گ ــیژن تفکی اکس
ــره  ــل ذخی ــزن پرتاب ــک مخ ــدن در ی ــم ش ــد از متراک ــدروژن بع هی
هیــدروژن  ســوخت  مجــدد،  ســوخت‌گیری  فراینــد  از  پیــش  می‌شــود. 
ــار  ــازمان قط ــل س ــزن پرتاب ــتم مخ ــردد. سیس ــازی می‌گ ــرآوری و خنک‌س ف
آلمــان را قــادر می‌ســازد کــه پروژه‌هــای آزمایشــی دیگــری را در مســیرهای 

ــد. ــرا نمای ــن اج ــی راه‌آه غیربرق

سوخت‌گیری سریع
قطــار بــا بهره‌گیــری از یــک فراینــد نویــن، بــا ســرعت ســوخت‌گیری 
ــزل  ــا دی ــی اســت کــه ســوخت‌گیری قطــار ب ــر همــان زمان می‌کنــد کــه براب

وقــت می‌گیــرد.

تعمیر و نگهداری
پایانــه تعمیــر و نگهــداری ســازمان قطــار آلمــان در "اولــم" تبدیــل بــه پایانــه 

ســرویس‌دهی بــه قطارهــای هیدروژنــی شــده اســت.

بهره‌برداری
بعد از تکمیل فاز آزمایشـی، قطار هیدروژنی در سـال 2024 وارد سـرویس‌دهی 
بـه مسـافران می‌شـود و بین توربینگـن هرب و فرزهایـم مورد بهره‌بـرداری قرار 

می‌گیرد. 

Source: 
-	 Mireo Plus H- The next generation of hydrogen trains, 

SIEMENS Mobility, 2024.
-	 Premier ride: Siemens and Deutsche bahn test hydrogen 

train and mobile fueling station for first time, SIEMENS, 
September 2022.

PHOTO: SIEMENS  قطار هیدروژنی زیمنس
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اولین قطار هیدروژنی "استادلر" در آمریکا
THE FIRST STADLER HYDROGEN TRAIN IN THE U.S.

صنایــع  اســتادلر ســویس و ســازمان حمــل و نقــل عمومــی 
ــیر   ــریع الس ــی س ــار هیدروژن ــن قط ــو" اولی ــتان " برناردین شهرس
ــگاه  ــس و نمایش ــرت )Flirt( را در کنفران ــه‌ای فلی ــهری و منطق ش

ــد.  ــه نمودن ــس" ارائ "اینوتران
قطــار فلیــرت H2 در ســال 2024 در کالیفرنیــا بــه عنــوان اولیــن قطــار 
هیدروژنــی بــرای حمــل و نقــل مســافر آغــاز بــه کار می‌کنــد. بخــش نیــروی 
ــر می‌گیــرد و شــامل ســلول‌های  محرکــه مجموعــه فنــاوری هیــدروژن را در ب
ســوخت، باتری‌هــا و تانک‌هــای هیــدروژن می‌باشــد. ایــن امــر بــه ایــن معنــی 
اســت کــه فنــاوری هیدروژنــی از نظــر مکانــی از بخــش واگن‌هــای مســافربری 

کامــا جــدا شــده اســت.
حمــل و نقــل ریلــی پایدارتریــن راه‌حــل بــرای حمــل و نقل اســت. از ایــن‌رو، 
در مبــارزه بــا تغییــرات اقلیمــی، تغییــر حمــل و نقــل مســافر و کالا بــه حمــل 
و نقــل ریلــی نقــش کلیــدی دارد. ولــی در بســیاری از کشــورها فقــط بخشــی از 
شــبکه ریلــی برقــی شــده اســت و یــا هیچگونــه برقی‌ســازی در شــبکه ریلــی 
ــکا، کمتــر از یــک  ــالات متحــده آمری ــرای مثــال در ای انجــام نگرفتــه اســت. ب
ــز شــده‌اند. ایجــاد  ــی بالاســری مجه ــای برق ــا کابل‌ه ــی ب درصــد خطــوط ریل
زیرســاخت برقی‌ســازی خطــوط ریلــی پرهزینــه و وقت‌گیــر می‌باشــد. از ایــن 
ــرد  ــکا، کارب ــدار در کشــورهایی ماننــد آمری رو، جهــت ایجــاد شــبکه ریلــی پای

فنــاوری نویــن مــورد نیــاز اســت.
ســازمان حمــل و نقــل شهرســتان برناردینــو ایــن چالــش را شناســایی کــرد. بــا 
توجــه بــه ایــن کــه ســازمان حمــل و نقــل عمومــی کالیفرنیــای جنوبــی از قطار 
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ــد و  ــری می‌نمای ــد" بهره‌گی ــدور" رد لن ــرت در کری ــی فلی ــد واحــدی دیزل چن
نیــاز دارد کــه ایــن قطــار را تبدیــل بــه قطــار بــدون کربــن کنــد، ســازمان حمل 
و نقــل عمومــی شهرســتان برناردینــو تصمیــم گرفــت بــا شــرکت اســتادلر بــرای 

طراحــی و ســاخت اولیــن قطــار هیدروژنــی مشــارکت نمایــد.
قطــار جدیــد فلیــرت H2، اولیــن قطــار بــا نیــروی محرکــه هیــدروژن بــرای 
خدمــات مســافربری در آمریــکا می‌باشــد که  آلــوده کننــده‌ای تولیــد نمی‌نماید.

تشریح قطار هیدروژنی
اولیــن قطــار فلیــرت H2 شــامل دو واگــن انتهایــی بــا نیــروی محرکه بــرق و 
یــک مجموعــه نیــروی محرکــه در وســط می‌باشــد. ایــن مجموعــه نیــرو شــامل 
ســلول‌های ســوخت و تانک‌هــای هیــدروژن اســت. ســلول‌های ســوخت 
هیــدروژن را تبدیــل بــه بــرق می‌نماینــد. ایــن نیروی بــرق به یک باتری کشــش 
فرســتاده می‌شــود. ســپس باتــری حرکــت قطــار را بــا نیــروی لازم در هــر زمــان 
تامیــن می‌نمایــد. ایــن پیکربنــدی بــاز یافــت و ارســال انــرژی ترمــز بــه باتــری 
ــم  ــردن را  و ه ــز ک ــروی ترم ــم نی ــری ه ــن، بات ــد. بنابرای ــر می‌کن را امکان‌پذی
نیــروی دریافتــی از ســلول‌های هیدروژنــی را ذخیــره می‌نمایــد. بــا ایــن فناوری، 
قطــار فلیــرت H2 قــادر اســت تمــام روز بــدون ســوخت گیــری مجــدد کار کنــد.
قطــار گنجایــش 108 نفــر مســافر نشســته و فضــا بــرای مســافران ایســتاده 
ــن  ــد. همچنی ــاعت می‌باش ــر در س ــار 130 کیلومت ــرعت قط ــر س دارد. حداکث

ــود دارد.  ــانتیگراد وج ــه س ــای 49 درج ــا دم ــار ت ــرداری از قط ــکان بهره‌ب ام
Source: Stadlerrail.com. 2023.

PHOTO: STADLER.  قطار هیدروژنی استادلر
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خودرو‌های برقی سهم ناچیزی از مصرف جهانی برق در سال 2030 دارند
EVs ACCOUNT FOR A MINOR SHARE OF

GLOBAL ELECTRICITY CONSUMPTION IN 2030

خودروهای هیدروژنی
HYDROGEN VEHICLES

ــرق  ــش از TWh 80 ب ــال 2020 بی ــی در س ــای برق ــاوگان خودروه ن
ــه در  ــای 2 و3 چرخ ــرای خودروه ــتر آن ب ــه بیش ــرد ک ــرف ک مص
ــدود 1  ــی ح ــای برق ــرای خودرو‌ه ــرق ب ــای ب ــود. تقاض ــن ب چی

ــد. ــان می‌باش ــرق در جه ــرف ب ــد کل مص درص
پیش‌بینــی می‌شــود تقاضــای بــرق بــرای خودروهــای برقــی بــا اعمــال 
سیاســت‌های فعلــی در ســال 2030 بــه TWh 525 برســد. در ســال 2030 تقاضــا 
بــرای بــرق مصرفــی خودروهــای برقــی حداقــل 2 درصــد کل مصــرف بــرق جهانی 
خواهــد بــود. بیــش از نیمــی از تقاضــای بــرق خودروهــای برقــی در ســال 2030 از 
طریــق شــارژرهای کنــد می‌باشــد کــه زمان‌بنــدی آن‌ها به ســهولت قابــل مدیریت 

خودروهـای هیدروژنـی در صورت وجود زیرسـاخت‌های سـوخت‌گیری، 
مـورد بهره‌بـرداری گسـترده‌تر قـرار می‌گیرند.

تحقیقـات انجـام شـده در انگلسـتان در سـال 2024 نشـان می‌دهنـد 33 درصـد 
راننـدگان خودرو‌هـای وظیفـه شـرکتی گفتند برای خـودروی بعدی شـرکتی خود 
یـا هیدروژنـی و یـا برقـی انتخاب می‌کنند. بـرای مسـابقات المپیک و پـارا المپیک 
2024، شـرکت خودروسـازی تویوتا حدود 500  دسـتگاه خودروی سـلول سـوخت 
هیدروژنـی تامیـن کـرده اسـت که بعـد از اتمام مسـابقات، بـه ناوگان تاکسـی‌های 
هیدروژنـی پاریـس می‌پیوندنـد. کاربـری نـوآوری سـلول سـوخت هیـدروژن بـرای 

نیـروی محرکـه خودروهـا در حال گسـترش می‌باشـد. 
یکـی از معایـب سـوخت هیـدروژن بهـره‌وری آن اسـت. بـه سـبب فراینـد پیچیده 
در تولیـد و ذخیـره هیـدروژن و تبدیـل هیـدروژن بـه برق در سـلول‌های سـوخت، 
سـوخت هیـدروژن حـدود 38 درصد بهـره‌وری دارد، به عبارت دیگر، بـرای هر 100 
وات انـرژی تولیـد شـده، فقـط حـدود 38 وات را می‌تـوان بـرای خودروی سـوخت 

هیدروژنی مورد اسـتفاده قـرارداد.
امـروزه گسـترش اسـتفاده از خودرو‌هـای برقـی بیـش از خودرو‌هـای هیدروژنی 
تولیـد  برقـی  بـا شـتاب خودرو‌هـای  بـزرگ خودروسـازی  اسـت و شـرکت‌های 
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اســت تــا بتــوان بــه بهره‌بــرداری ایمــن و ایمنــی سیســتم‌های بــرق نایــل آمــد.
چین بزرگترین مصرف‌کننده برق برای خودروهای برقی در 2030 خواهد بود.

می‌شـود.  نفـت  از  اسـتفاده  کاهـش  سـبب  برقـی  خودروهـای  تعـداد  افزایـش 
امـروزه حـدود 90 درصـد مصـرف انـرژی در صنعـت حمـل و نقـل از سـوخت 
نفتـی می‌باشـد. پیش‌بینـی می‌شـود در سـطح جهـان بهره‌گیـری از خودروهـای 

برقـی حـدود 2 میلیـون بشـگه دیـزل و بنزیـن در روز را صرفه‌جویـی کنـد. 

سهم برق مصرفی خودرو‌های برقی نسبت به تقاضای نهایی
 برحسب منطقه در سال 2020 و 2030

20202030کشور/ منطقه

2درصد1درصدچین

3 درصد0/3درصداروپا

2 درصد0 درصدهند

2 درصد1 درصدژاپن

2درصد2 درصدایالات متحده آمریکا

Source : IEA , Global EV Outlook, 2021.

می‌نماینـد و تولیـد خودروهـای هیدروژنـی بسـیار محـدود می‌باشـد. 
باتری‌هـا وابسـته بـه مـواد معدنـی هسـتند و تولید و تامیـن این مواد ممکن اسـت 
بـه علـل مختلـف، مانند مشـکلات ژئوپلیتیکی در کشـور‌های تولید‌کننـده آن‌ها، با 
کمبـود مواجـه گـردد و از این رو، قیمـت خودرو‌های برقـی را افزایش دهـد. در این 

صـورت ممکن اسـت تولیـد خودروهـای هیدروژنی افزایـش یابد. 
Sources: 
-	 GB NEWS, August 2024.
-	 MIT Climate Portal, Why have electric vehicles won out over 

hydrogen cars (so far), 2023.

PHOTO: GB NEWS.  ایستگاه سوخت گیری هیدروژن در انگلستان
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یارانه‌هـای  ارایـه  بـر سیاسـت‌های  مبتنـی  نـروژ  موفقیـت شـایان 
مختلفـی اسـت که بـرای پیشـبرد بـازار خودرو‌هـای بـدون آلودگی 
اوایـل  از  تدریـج  بـه  یارانه‌هـا  شـده‌اند.  اعمـال  محیطـی  زیسـت 
1990 توسـط دولـت عرضـه شـدند تـا انتقال به اسـتفاده گسـترده از 

خودرو‌هـای برقـی را شـتاب بخشـند.

سال 2025 : هدف آلودگی صفر
مجلـس نـروژ هـدف ملـی هـوای پـاک را تعییـن کرده اسـت کـه بر اسـاس آن 
کلیـه خودروهـای شـخصی فروختـه شـده در سـال 2025 بایـد دارای آلودگـی 
صفـر باشـند، بـه عبـارت دیگـر، خودروهـا بایـد برقی یـا هیدروژنی باشـند.

در پایـان سـال 2022 بیـش از 20 درصـد خودروهـای شـخصی در نـروژ برقـی 
باتـری بودنـد. در سـال 2023 سـهم بـازار خودرو‌هـای برقـی باتـری 82 درصد 
بـود. سـرعت انتقـال بـه بهره‌بـرداری از خودرو‌های برقی وابسـته به ابـزار اعمال 

سیاسـت‌ها و عرضـه طیـف وسـیعی از یارانه‌هـا می‌باشـد.

سیستم مالیات خودروی شخصی نروژ
هـدف اکثریـت احزاب سیاسـی نـروژ این اسـت که همیشـه از نظـر اقتصادی 
انتخـاب یـک خـودروی کم آلـوده کننده باید از یـک خودروی بـا آلوده‌کنندگی 

بالا، بیشـتر مقـرون به صرفه باشـد.
از ایـن رو، مالیـات بـالا بـرای خودرو‌هـای بـا آلوده‌کننـده زیـاد و مالیات کـم برای 
خودرو‌هـای بـا آلـوده کننده کـم وضع می‌شـود. در مدتی طولانـی مالیات‌های اخذ 
شـده از خودرو‌هـای شـخصی آلوده‌کننـده محیط‌زیسـت منبـع اصلـی یارانه‌هـای 

عرضـه شـده به خودروهای شـخصی بـا آلوده‌کنندگـی صفر بوده اسـت.
مالیـات خریـد خودروهـای جدید کـه دارای آلوده‌کننده محیط‌زیسـت هسـتند 
براسـاس ترکیـب وزن و میـزان آلوده‌کنندگان CO2 و NOX محاسـبه می‌شـود. 
مالیـات تصاعدی اسـت و بنابرایـن خودروهای شـخصی بزرگ بـا آلوده‌کنندگی 

بالا، بسـیار گـران تمام می‌شـوند. 
در سـال‌های اخیـر، مالیـات خریـد خودرو طوری تنظیم شـده اسـت کـه تاکید 

بیشـتر بـر میزان آلوده‌کنندگی داشـته باشـد تـا وزن خودرو.
از سـوی دیگـر، برای مـدت طولانی خودروهـای برقی از پرداخـت مالیات ارزش 

افـزوده و مالیـات خرید خودروی شـخصی معـاف بودند.

زیرساخت شارژ کردن
بیــن ســال 2017 و 2021 قانــون اعمــال "حــق شــارژ کــردن" بــرای 
شــهروندانی کــه در ســاختمان‌های آپارتمانــی ســاکن هســتند، تصویــب شــد.

مالکیــن خــودروی برقــی کــه خــودروی خــود را در خانــه شــارژ می‌نماینــد، 
انتظار دارند که گزینه شــارژ کردن ســریع را در خارج از خانه نیز داشــته باشــند.

بــرای ســفر‌های طولانــی، شــبکه‌ای از ایســتگاه‌های شــارژ بایــد تامیــن گــردد. 
ــروژ احــداث  ــی ن ــه راه‌هــای اصل ــن رو، ایســتگاه‌های شــارژ ســریع در کلی از ای
ــم  ــتند ه ــودرو می‌توانس ــش از 5600 خ ــال 2022 بی ــان س ــده‌اند. در پای ش

زمــان بــه شــارژ خــودروی خــود بپردازنــد.

مالکیــن خــودروی برقــی مایلنــد بــرای ســرویس شــارژ ســریع خــودروی برقــی، 
قیمــت بالاتــری پرداخــت نماینــد. بــه طــور متوســط قیمت بــرق در ایســتگاه‌های 

شــارژ ســه برابــر قیمــت بــرق شــارژ خــودرو در خانــه می‌باشــد.

مشوق‌های خودرو‌های برقی نروژ
از سـال 1990 تـا 2022 از خودرو‌هـای برقـی مالیـات خریـد و گمـرک  	
واردات گرفتـه نشـده اسـت. از سـال 2023 مقداری مالیـات خرید خودرو 

براسـاس وزن آن اخـذ می‌شـود.
افـزوده در خریـد  ارزش  مالیـات  تـا 2022، 25درصـد  از سـال 2001  	

شـد. داده  تخفیـف  برقـی  خـودروی 
از سـال 1996 تـا 2021 پرداخـت مالیـات راه از خودروهـای برقی گرفته  	

نشـد. از 2022 مالیـات راه کامـل گرفتـه می‌شـود.
از سال 1997 تا 2017 عوارض بزرگراهی از خودروهای برقی اخذ نگردید. 	

بـه  بزرگراهـی  عـوارض  تخفیـف  درصـد  تـا 2022، 50  از سـال 2018  	
خودرو‌هـای برقـی داده شـد. از سـال 2023، 40درصـد تخفیـف عـوارض 

گردیـد. اعمـال  بزرگراهـی 
از سـال 1999 تـا 2017 پارکینـگ در خیابـان بـرای خودروهـای برقـی  	

رایـگان بـود.
تاریخچـه مشـوق‌های دولتـی خودروهـای برقی نـروژ در نمودار زیر نشـان داده 

شـده است.
تاریخچه مشوق‌های دولتی خودرو‌های برقی نروژ 

Source: Norwegian EV Policy, Norsk eLbiLforening, 2024.

سیاست‌های خودروی برقی نروژ
NORWAY’S ELECTRIC VEHICLE POLICIES

 Prepared by: Board of Editorsتهیه کننده: هیئت تحریریه
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همکاری تویوتا، سوبارو و مزدا برای ساخت موتورهای هیدروژنی

COOPERATION OF TOYOTA, SUBARU AND MAZDA FOR 
DEVELOPMENT OF HYDROGEN MOTORS

 Prepared by: Board of Editorsتهیه کننده: هیئت تحریریه

فناوری باتری‌های خودروی برقی
EV BATTERY TECHNOLOGY

 Prepared by: Board of Editorsتهیه کننده: هیئت تحریریه

صنایـع باتری‌سـازی خـودروی برقـی در جهان با شـتاب در حال 
توسـعه می‌باشـند. دانش و نوآوری‌هـای جدیـد در صنعت باتری 
خودروی برقی شـامل شیمی‌های مختلف باتری است و سلول‌های 
نسـل بعـدی باتـری در حـال ورود بـه بـازار باتـری می‌باشـند.

تــاش فــراوان بــرای ســبک وزن کــردن و تراکــم بیشــتر انــرژی باتری 
در حــال انجــام اســت. چالش‌هــای مهــم تولیــد، ایمنــی، هزینــه و 

ــرد باتری هســتند. عملک
تولیدکننـدگان باتـری در جسـتجوی رسـیدن بـه هـدف 10درصـد تـا 
80 درصـد شـارژ باتـری در 10 تـا 12 دقیقـه می‌باشـند. در نهایـت 
تصمیمـات خریـداران خـودروی برقـی وابسـته بـه زمـان شـارژ شـدن 
باتـری و مسـافت قابـل طـی کردن خـودرو با باتـری اسـت. اولویت بالا 
بـه سـبک وزن بـودن باتری‌هـا و تراکـم بـالای انـرژی داده می‌شـود.

در حـال حاضر غول‌هـای چینی تولیـد کننده خـودروی برقی، 
بـا شـتاب ایـن خودروهـا را می‌سـازند و بـا قیمت کمتـری به 
بـازار آمریـکا و اروپا می‌فرسـتند. آمریـکا و اروپـا اکنون خود 

را بـرای رقابـت بـا خودروهـا برقی قیمـت پایین چینـی آمـاده می‌نمایند. 
Source: Automotive IQ, 2024.

تویوتـا، سـوبارو و مـزدا اعلام کردنـد همکاری مشـترکی بـرای بهبود 
بهـره‌وری و کاهـش آلودگی‌های ناشـی از موتورهای سـوخت فسـیلی 

کرده‌اند. آغـاز 
ایـن همـکاری راهکارهـای مختلفـی از جمله سـاخت موتورهای کوچک‌تـر را در 
برمی‌گیـرد. موتورهـای کوچکتـر طراحـی نویـن خـود رو را امکان‌پذیـر می‌کند و 
شـکل‌دهی ایرودینامیکـی خـودرو را تسـهیل می‌نمایـد تـا بهـره‌وری خـود رو را 

افزایـش دهد.
ایـن خودروسـازان اظهـار داشـتند کـه دومین هـدف آن‌هـا بهینه‌سـازی تجمیع 
موتـور، باتـری و سـایر واحد‌هـای برقـی خودرو‌هـا هسـتند. در این راسـتا صنایع 
سـوبارو نمونـه‌ای از خـودرو نسـل آینـده هیبریـد بـه نام "کـراس تـرک"‌ را ارایه 

نموده اسـت.
سومین هدف، توسعه خودروهای جایگزین خودروی بنزینی و دیزلی است. 

موتورهـای جدیـد طـوری سـاخته خواهند شـد کـه بتواننـد از سـوخت‌های بدون 
کربن، شـامل سـوخت‌های سـینتتیک یـا ای-سـوخت، سـوخت‌های بیولوژیکی و 

سـوخت هیـدروژن مایع اسـتفاده نمایند.

در حـال حاضـر تویوتـا موتورهـای سـوخت هیدروژنـی را بـرای مسـابقات 
اتومبیـل رانـی سـاخته اسـت. تویوتـا می‌گویـد خـودروی هیدروژنـی می‌توانـد 

گزینـه‌ای دیگـر بـه جـای خـودروی برقـی باشـد.
در خودروهـای هیدروژنـی، بـه جـای سـوخت‌های فسـیلی، هیـدروژن در موتور 

سـوخته می‌شـود. کـه  NOX متصاعـد می‌کنـد.
سوخت‌های سینتتیک مورد حمایت سایر خودروسازان نیز می‌باشد.

اتحادیـه اروپـا سـاخت خودروهای جدیـد سـوخت فسـیلی را از 2035 به بعد 
ممنـوع اعلام کرده اسـت. 

در حال حاضر سـوخت‌های سـینتتیک گران‌تر هسـتند و گاز CO2 بیشـتری در 
مقایسـه با سـوخت‌های معمولی تولید می‌کنند و بنابراین به صرفه نمی‌باشـند. 

Source:
Stephen Edelstein, Green Car Reports, May 2024.

PHOTO: MRI  خودروهای برقی چینی صادراتی آماده در بندر جهت حمل با کشتی
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آغاز تولید باتری‌های لیتیوم- آهن - فسفات 
توسط کارخانه باتری‌سازی مورو، نروژ

MORROW BATTERIES BEGINS LFP PRODUCTION
 Prepared by: Board of Editorsتهیه کننده: هیئت تحریریه

ــای  ــی باتری‌هـ ــد آزمایشـ ــورو، تولیـ ــازی مـ ــع باتری‌سـ صنایـ
ـــود در   ـــد خ ـــه جدی ـــفات )LFP( را در کارخان ـــوم - آهن-فس لیتی

ـــت. ـــرده اس ـــاز ک ـــروژ آغ ـــوب ن ـــدال« در جن »آرن
ـــال  ـــان س ـــا پای ـــگاوات را ت ـــالانه 1 گی ـــت س ـــه ظرفی ـــار دارد ک ـــورو انتظ م
ـــگاوات  ـــاس گی ـــه در مقی ـــن کارخان ـــه اولی ـــن کارخان ـــد. ای ـــته باش ـــاری داش ج

ــد. ـــای LFP می‌باشـ ـــرای باتری‌ه ب
ـــد:  ـــورو می‌گوی ـــازی م ـــع باتری‌س ـــل صنای ـــر عام ـــر، مدی ـــتیان باچ لارز کریس
ـــیر را  ـــن، مس ـــی ایم ـــدار و اروپای ـــرژی پای ـــده ان ـــه آین ـــیدن ب ـــرای رس ـــا ب م
همـــوار می‌کنیـــم. آرنـــدال اولیـــن شـــهر در اروپـــا اســـت کـــه کارخانـــه 
بـــزرگ LFP در آن مســـتقر شـــده اســـت. باتری‌هـــای LFPنقـــش بســـیار 

ـــت. ـــد داش ـــر خواهن ـــده صف ـــوده کنن ـــدف آل ـــه ه ـــیدن ب ـــی در رس مهم

LFP تمرکز بر فناوری
کارخانـــه‌ی باتری‌ســـازی مـــورو دارای 150 نفـــر پرســـنل می‌باشـــد. ایـــن 
کارخانـــه بـــه دنبـــال فناوری‌هـــای جـــذاب و جدیـــد باتـــری اســـت کـــه 
ــرژی  ــره انـ ــرک و ذخیـ ــر تحـ ــری را از نظـ ــلول‌های باتـ ــن سـ مطلوب‌تریـ

تولیـــد نمایـــد. 
ــن-  ــوم- آهـ ــای لیتیـ ــال اول، باتری‌هـ ــد در سـ ــورو می‌گویـ ــه مـ کارخانـ
ـــی  ـــرد ول ـــد ک ـــد خواه ـــت )NME( را تولی ـــز - کبال ـــکل- منگن ـــفات و نی فس
 )LNMO( ـــز ـــید منگن ـــکل- اکس ـــوم- نی ـــرفته لیتی ـــای پیش ـــا باتری‌ه متعاقب
را تولیـــد خواهـــد نمـــود. فنـــاوری LNMO راه حـــل پایدارتـــری می‌باشـــد زیـــرا 
ـــتفاده  ـــا اس ـــرد ت ـــکار می‌ب ـــت« ب ـــوان »دار بس ـــه عن ـــت را ب ـــز ارزان قیم منگن
ـــبب  ـــر س ـــن ام ـــد. ای ـــر نمای ـــل را امکان‌پذی ـــکل داخ ـــوم و نی ـــری از لیتی بهت
ـــردد. ـــد گ ـــت تولی ـــط زیس ـــب محی ـــر و مناس ـــای ارزانت ـــا باتری‌ه ـــود ت می‌ش

ـــد.  ـــال می‌کن ـــول را دنب ـــد دو محص ـــورو، تولی ـــع م ـــل دوم صنای ـــاوری نس فن
ـــه  ـــت ک ـــس  )LNMO-X( اس ـــز -ایک ـــید منگن ـــکل- اکس ـــوم- نی ـــی لیتی یک
ـــازار  ـــتی و ب ـــار و کش ـــد قط ـــنگین مانن ـــه س ـــایل نقلی ـــای وس ـــد نیازه می‌توان

سیســـتم‌های ذخیـــره انـــرژی بـــا عمـــر طولانـــی را تامیـــن نمایـــد. ایـــن 
ـــل  ـــه  نی ـــک ب ـــازار و کم ـــن ب ـــای ای ـــه تقاضاه ـــخگویی ب ـــرای پاس ـــا ب باتری‌ه

بـــه هدف‌هـــای محیـــط زیســـت پایـــدار طراحـــی شـــده‌اند.
 )LNMO-C( دیگـــری باتـــری لیتیـــوم- نیـــکل- اکســـید منگنـــز – ســـی

اســـت کـــه بالاتریـــن ولتـــاژ یـــک ســـلول  )4.5V>( را ارائـــه می‌دهـــد.

مشکلات تولید باتری در اروپا
ـــه اســـت  ـــرار گرفت ـــان ق ـــورد توجـــه اروپایی ـــورو م ـــری م ـــع بات پیشـــرفت صنای
ـــای  ـــرای باتری‌ه ـــب ب ـــه مناس ـــتجوی گزین ـــی در جس ـــا نگران ـــا ب ـــرا اروپ زی
ــا  ــازی اروپـ ــرکت‌های باتری‌سـ ــن رو، شـ ــد. از ایـ ــن می‌باشـ ــاخت چیـ سـ
در تلاشـــند کارخانه‌هـــای باتری‌ســـازی خودروهـــای برقـــی را بـــا شـــتاب 
بســـازند. شـــرکت نـــورث ولـــت )Northvolt( اخیـــراً قـــرارداد دو میلیـــارد 
ـــادر  ـــرا ق ـــت داد زی ـــی.ام.و. را از دس ـــرکت ب ـــرای ش ـــری ب ـــن بات دلاری تامی

نبـــود باتری‌هـــای لازم را بـــه موقـــع تامیـــن کنـــد. 
گزارش‌هایـــی در دســـت اســـت کـــه نـــورث ولـــت دارای نـــرخ باتـــری دور 
ـــن  ـــه ای ـــد. ب ـــری می‌باش ـــد بات ـــول در تولی ـــر از معم ـــیار بالات ـــی بس انداختن
ـــای  ـــه ج ـــده ب ـــد ش ـــلول‌های تولی ـــادی از س ـــیار زی ـــداد بس ـــه تع ـــی ک معن

ـــوند. ـــتاده می‌ش ـــت فرس ـــرای بازیاف ـــتری، ب ـــه مش ـــال ب ارس
جالـــب توجـــه خواهـــد بـــود کـــه ببینیـــم از تـــاش کارخانه‌هـــای مـــورو، 
ـــد. در  ـــرون می‌آی ـــه‌ای بی ـــه نتیج ـــا چ ـــایرین در اروپ ـــا و س ـــت، وارت ـــورث ول ن
ـــری در جهـــان پیشـــگام هســـتند  ـــد بات حـــال حاضـــر CATL و BYD در تولی

ـــد. ـــراوان می‌نمای ـــت ف ـــا را حمای ـــز آن‌ه ـــن نی ـــت چی ـــرا دول زی
ــده  ــالات متح ــادا و ای ــا، کان ــه اروپ ــا اتحادی ــم آی ــوز نمی‌دانی هن
آمریــکا آمــاده و مایــل بــه رقابــت جــدی بــا چیــن در بخــش تولیــد 

باتــری هســتند. 
Source: Clean technica, Morrow Batteries Begins LFP 
Production, August 2024.

PHOTO: MORROW.  کارخانه باتری‌سازی مورو
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Consumer interest in EVs has declined, with car 
shoppers showing interest in hybrids, according to a new 
American Automobile Association (AAA) survey.
Only 18 percent of U.S. adults surveyed said they were 
‘likely’ or ‘very likely’ to buy a new or used EV, down from 
23 percent last year. And 63 percent of respondents said they 
were ‘unlikely’ or ‘very unlikely’ to make an EV their next car 
purchase. However, 31 percent of respondents said they were 
‘likely’ or ‘very likely’ to buy a hybrid.
The main reasons for lack of interest in EVs were cost, lack 
of convenient charging options and range anxiety, according 
to the survey, which is based on 1.152 mostly online 
interviews conducted between April 4-8, 2024. The survey 
sample was representative of approximately 97 percent of the 
U.S. household population, according to AAA.
The survey also found that three in 10 U.S. adults were unable 
to install an EV charger where they lived. Drivers without 
access to home charging also have limited options. In 2022 
Bloomberg New Energy Finance found that the U.S. lags 

other countries in installed public chargers vs. registered EVs. 
But solutions like curbside chargers from Voltpost might help 
more of those who live in apartments and depend on street 
parking to feel comfortable with the shift.
Based on these results, AAA predicts that ‘there may be a 
near- term ceiling related to consumer adoption of battery 
electric vehicles due to their costs, charging accessibility and 
range anxiety,’ a statement from the auto club read.
Source: Stephen Edelstein, Green Car Reports, June 2024.  

SURVEY: FEWER AMERICANS SEEK EVs AS ATTENSION 
SHIFTS TO HYBRIDS

Toyota, Subaru, Mazda ally for engines burning 
hydrogen, e- fuels

Toyota, Subaru, and Mazda, announced a 
joint effort to improve efficiency and  reduce 
emissions from internal-combustion engines.
The development effort will take a number of 
different approaches, including smaller engines.
The automakers also said they would “aim to 
optimize integration with motors, batteries, and 
other electric drive units” for hybrid powertrains. 
Driving home this point, Subaru brought a 
camouflaged prototype of a next-generation 
Crosstrek Hybrid to the presentation of the joint development effort.
A third main area of focus is alternatives to conventional gasoline 
and diesel. New engines will be able to run on what the automakers 
describe as carbon neutral fuels, including synthetic fuels (also 
known as e-fuels), biofuels, and liquid hydrogen. Toyota has already 
been developing hydrogen combustion for racing, and it’s said that 

it sees a hydrogen-combustion Corolla Crossas an EV 
alternative. In both cases, hydrogen is burned in an 
engine in place of conventional fossil fuels.  
Source: Stephen Edelstein, GREEN CAR REPORTTS, 
MAY 2024.

TOYOTA  EV PHOTO: TOYOTA
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EVs ACCOUNT FOR A MINOR SHARE OF GLOBAL ELECTRICITY 
CONSUMPTION IN 2030

VOLKSWAGEN REVISES ELECTRIC CAR STRATEGY, 
REINVESTS IN PETROL ENGINES

The global EV fleet in 2020 consumed over 80 TWh 
of electricity (mainly for electric two/three-wheelers in 
China), which equates to today’s total electricity demand 
in Belgium. Electricity demand from EVs accounts for only 
about 1% of current electricity total final consumption 
worldwide.
Electricity demand for EVs is projected to reach 525 TWh 
to 860 TWh in 2030. By 2030, electricity demand for EVs 
will account for at least 2% of global electricity total final 
consumption.

The transition to electromobility is not progressing 
as quickly as expected, causing manufacturers to change 
their previous plan. Volkswagen is a case in point, revising 
its earlier strategy.
As recently as last year, Volkswagen assumed that electric 
cars would make up about 80% of European sales by the 
decade’s end. However, such results seem to be only a dream. 
The Germans, who were previously fully committed to the 
development of electromobility, now intend to play on two fronts.
During a recent conference in Munich, VW Chief Financial 
Officer, Arno Antlitz, confirmed this, admitting that the 
company plans to spend around £52 billion on further engine 
development and “keep our combustion cars competitive.” 
The future is electric, but the past is not over,” he explained.
Volkswagen is not the only company that has revised its plans 

regarding electromobility and decided to give a longer life 
to combustion engines. Recently, Ford and Mercedes, both 
earlier staunch promoters of an electric future, also intend to 
sell combustion engines as long as possible. 
Source: Aleksander Rucinski, Microsoft Start, June 2024.

China remains the largest consumer of electricity for EVs in 
2030, although its share in global EV electricity demand more 
than halves. This reflects the spread of electric mobility more 
widely across the world in the 2020s.
Expanding EV stock also enhances energy security by 
reducing oil use which today accounts for around 90% of 
total final consumption in the transport sector. Globally, the 
projected EV fleet in 2030 displaces over 2 million barrels per 
day of diesel and gasoline. 
Source: IEA, Global EV outlook, 2021.

EV CHARGING IN  BUILDING PARKING FLOOR PHOTO: CIRCONTROL

PHOTO: VWVOLKSWAGEN EV
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